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INTRODUCTION

This data book gives summarized results for vertical soundings of the

ionosphere at Syowa Station. Antarctica in 1989. The observations were

conducted by the Comminications Research Laboratory under the sponsorship

of the National Institute of Polar Research of Japan. The location of the

station, specifications of the ionosonde and symbols used in this data book

are as follows:

LOCATION OF SYOWA STATION

Geographic

Geomagnetic

Latitude Longitude

Latitude Longitude

69° 00.4°S 39° 35.4°E

-69.8° 78.2°

SPECIFICATIONS OF THE IONOSONDE USED AT SYOWA STATION

Items

Specifications

Frequency Range

Transmitting Power

Duration of Sweep

Transmitted Pulse Width

Recurrence Frequency of
Transmitted Pulse

Frequency Scale

Height Range

Height Scale

Total Receiver Gain

Recording Method

Power Supply

Transmitting Antenna and
Receiving Antenna

400 kHz-15 MHz

10 kW (peak value)

20 sec

80 x4 sec

50 Hz (by power source frequency)

every 1 MHz

900 km

every 50 km

120 dB

35 mm film and video fax for ionograms
1000 volt AC, 2.0 kVA

30 m height vertical delta terminated
by 600 () respectively

DESCRIPTION

a. All symbols and terminology in the tables or figures of ionospheric data

are used in accordance with the "URSI Handbook of lonogram Interpretation

and Reduction (Second Edition 1972)"

b. lonograms data are printed in the quarter hourly of every days.
cl: Characteristics of lonosphere
fixil Top frequency of spread F traces or oblique traces.
foF2 Ordinary wave critical frequency for the F2 layer.

fEs(ftEs) Top frequency of Es layer as reflected overhead.

fmin Lowest frequency showing vertical ionospheric reflection.

h'F Minimum virtual height of the ordinary wave F trace as a whole.



Symbols

(1)

Descriptive Letters.

The following letters are entered after, or used to replace, a numerical

value on the monthly tabulation sheets.

A

o O v O = =

wn

N

Measurement influenced by, or impossible because of, the presence
of a lower thin layer, for example, Es.

Measurement influenced by, or impossible because of,absorption
in the vicinity of fmin.

Measurement influenced by, or impossible because of, any non-
ionospheric reason.

Measurement influenced by, or impossible because of, the upper
limit of the normal frequency range.

Measurement influenced by, or impossible because of, the lower
limit of the normal frequency range.

Measurement influenced by, or impossible because of, the presence
of spread echoes.

Measurement influenced or impossible because the ionization density
of the layer is too small to enable it to made accurately.

Measurement influenced by, or impossible because of, the presence
of stratification.

Presence of particle E layer.

Measurement influenced by or impossible because the trace has no
sufficiently definite cusp between layers.

Interpretation of measurement questionable because the ordinary and
extraordinary components are not distinguishable.

Conditions are such that the measurement cannot be interpreted.
Measurement refers to the ordinary component.

Man-made perturbation of parameters-Presence of polar spur traces.
Range spread present.

Measurement influenced by,or impossible because of, attenuation in
the vicinity of a critical frequency.

Maacuiramant
lleasurement 1nllu

atmospherics.

Value determined by a sequence of observations, the actual observation
being inconsistent or doubtful.

Forked trace which may influence the measurement.

Measurement influenced or impossible because the echo lies outside
the height range recorded.

Measurement refers to the extraordinary component.
Lacuna phenomena, severe layer tilt.

Third magneto-electronic component present.



(ii) Qualifying Letters

The following letters are entered in the first column before a numerical
value on the monthly tabulation sheets.

D Greater than.

E Less than.

J Ordinary component characteristic deduced from the extraordinary
component.

M Mode interpretation uncertain.

0 Extraordinary component characteristic deduced from the ordinary
component.

1 Value determined by a sequence of observations, the actual
observation being inconsistent or doubtful.

U Uncertain or doubtful numerical value.

Z Measurement deduced from the third magneto-electronic component.

Definitions of the CNI, MED, UQ and LQ

Median count (CNT) is the number of values from which a median has been
computed. In addition to numerical values, the count may include certain
descriptive letters.

Median (MED) of a set of numbers is the middle value when the numbers are
arranged in order of magnitude, or the average of the two middle values if there
is an even number of values.

Upper quartile (UQ) is the median value the upper half of the values when
they are ranked according to magnitude; the lower quartile (LQ) is the median

value of the lower half.



[ONOSPHERIC DATA

JAN. 1989 FXI (0. 1MHZD

STATION SHOWA ST.
+ 3HD

45 E MEAN TIME CG.M.T.

LAT.69°00.4'S LON. 39°35.4°E SWEEP @.4MHZ TO 15.@MHZ IN 2@.@SEC IN MANUAL SCALING
H
D 0 1102103104|05/06|0 7|08|0S]1 01 111 2|13]14[15[16{17|18|19|20121(22|23
O X0 X A A A Al A A8 A Al B B B B ST Bl S| X XX
1154 s1 75 66 65| 67| 69| 56
T X0 X Al 8l Al A XX X X X Ao X[o Xjo x| X0 X X[ X X0 X
2] 52| s5 62| 71| 78| 79 81] 77 70| 72| 711 70| 71| 68| 65| 66| 62| 56| 51
T X AlD X XX x| X Al Xo Xl XI5 X x| X X X X
3| s2 61| 70| 80| 75| 90| 96l104|105] 98| 1] se 74| 70| 66 67| 67] 65| 65 67| 54
B[ Al Al A A 10X X X[o X X X X0 X Xl x| X X A
4] se| so 74 71 671 73| 70| 89 70| 74| 72| 71| 80| 73| 74| 70| 89| 55
X[ X0 X Al S A Al S| Bl 8| 8 Bl Bl B B Bl X|0 X| Al B|0 X Al A
5] s6| 71| 78 5p| 50 48] 60
T X0 X % A X0 XA S S 5 s 5 5 Xo x| s X X X X X
6] se| 51| 40| 45 ) 61| 62 65| 61 64| 62| 67| 57| 59
XX XX A A X X X X X X X0 X0 X[ A 5| X X X X [0 X
7| 59 61| 59| 60| 51 76| 81| 82| 84| 83| 77| 78| 75| 68 68| 67| s9| 58| 57| 56
T X X0 X Al X A 1 XXl X|o x| X0 x| B0 X|_ B Al Al A Al A
8] 56| 53| 55 85 70| 75| 68| 70| 80| 81| 82| 85| 75| 186 49
A A AT XX Rl Rl S| Al Al Al Bl Bl Bl B[ X0 X| RO X| X0 x| X X
g 46 58| 58 70| 64 49| 57| 54| 54| 59
A A A A Al A Bl B A Bl Al B B B0 X0 X| Rl R X| X 5| X X
10] 50 sl 73 0| 58 55| 650
X XA XXX XXX X0 X0 X X X3 X X|_AlD X A
11] s3] 57| 61| 63| 58 77| 83| 87| 91| 88| 83| 81| 78| 78| 73| 69| 75| 78 47| 46 40
A Mo X AT X Al Ao X| Al Al Bl Al Ao Xjo XI X[ X x| X| X
12] 5o 51 46 56 sl 55| 60| 60| 50l 60| 59| s6| 60
X{ X0 x| Xo x| Al x| X XX X0 X B x| Bl X0 X| Al Al Al A0 X
13] 53| 60| 50| 64} 69| 75 94]105|105| 99| 93| 88| 82 73 70| 59 B
A A0 X[ Al A Rl Al Rl A XI R Rl A0 x| s S| x| x| x| X[o x| A
14] 46 49 58 64 64 61| 60| 60| 53| 51
X[ XAl A A AL S0 X Al Bl Bl Al Al Al Rl R A Al A[G X| A A A
15] 60| 57 56 61 45
A A AT XIO X Ao XISl Bl B[ Bl Bl Bl Al B0 X|0 X|0 X[o X| A| A[ A
16] 46 51| 46 50 51| 48| 46| 44
A TXIo X Al Al Al A Al Bl B S| Al B[ B| B0 X| XJ|o X| A|0 X|0 X
17] se 46| 52| 50| 52 57| 52| 42 46| 51
T X A B[ Al Al Al A Al B Bl 8 B B o B XX X X[ X
18] 51 51| 51 64| 65| s0| s0| 56| 55| 51
XX X A A A Al X A A B XS X X Xl X[ X X X
19] s6| 55| 56| 60] 60 65 10| 65 65 64| 68| 1) 57| 53| 51 55
T X X AT X A X XXl XX X XI XAl B| B[ Al Al X A
20 51| ss| 68| s6 66| 71 s1| ss| 97| 8| sl 76| 74 74| 71 45
el T A R o ) O B A S A 5| B
211 40 41 53 65| 51/ 61
A B A0 Xl Xl Bl Bl Al A 8| B B[ B Bl B| X0 X0 X|0 X X[o X[ 5[0 X
22 49| s5 66| 50| 51| 51| 61] 52| 47 56
Ao X B Bl Bl A Bl 8l B B S| B[ B Bl B[ 8| X X X X X| S0 X
23 56 73| 67| 65| 56| 49 49| 51
A BBl Bl B B Al A I XX 8l S| x| 8 B S| X X
24 46 74| 81| 77| 78| 72 70 60| 51| 54| 52
X X Bl B Bl Al Bl A x| 8|0 x| X0 x| X X 8] B B B Bl X
25| ss| 52| 49 69 75| 75| 75| 76| 80 59 52
. BB B[ B Bl A A X Xio Xl B XX XI X[ B XX X0 X0 X
26} s5 70| 76| 78| 86 8s| 81| 81] 81 80| 72| 60| 51| 55| 54
B X B BB Bl B Al B Bl [0 X XX _X| X 35[0 X| X X
27 46| 56 71 sa| 78| 76| 78] 76| 68 64| 60| 60| 65| 60
X Al B Bl B Al B[ B B XX xjo x| X0 x| Bl XS] X A
28] s0| 66| 71 s4| 71| 77| 75| 72] 78| 73 55 53 49
T X A0 X B Mo Xlo X X X x| X X[o X[ X| X|g x| X|__A[ X| X0 X| B
¥ SF 53 53| 58 61 ss| 75| 78| 81| 86| 89| 87| 86| 81| se| 74| 65 48| s6| 52
XX B Bl A A B X[ X| _Xo X| X| X X0 X X| B[0 X| 8] X X[ X[ X
30| 47| 53 74| 81| 81| 86| 90| 90| 91| 95| 91 67 61| 60| 49| 50| 51
X Al A A A B Al Al S| 8| 8B B[ B Bl B[O X[0 X| S| 8| B B A
31} sy 71} 76 51| 55
00101122103|04|65|06|07|08|23|1 0|1 1]12{13|14|15]16|17|18|19]|208|21|22|23
CNT| 26| 19| 15| 13| 13| 8| of 12| 13| 14| 13| 18] 13] 14] 13] 21] 20| 19] 18] 19] 24| 22| 21| 21
XX X X0 X X X X X X X X X[ X[ X Xl X[ X X X X
MED| 53| 55| 56| S8l 58| B0 70| 74| 78| 78| 81| 83| 80| 78| 75| 72| 70| 64| 65| B1| BO| 56| 55| 54
X~ X X T X XX x| X[ X X[o X[ x| X[g X[ X| x| x| X| X X
U 0| s6| s0| 51| 62| 67| 70| 75| 80| 84| 86| 92| 86| 84| 85| 78| 76| 74| 71| 68| 65| 60| 60| 57| 58
X0 X[o X| [0 X XXl X X X X[ X|o X|o | Xjo X| X| X
L 0| 5o 51| 51| 49] 54| 52| 52| 68| 65| 78| 79| 76| 75| 75| 74| 66| 66| 60| 60| S6| 48] 51| 51| 51
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[ONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.

JAN. 1888 FOF2 (@.1MHZD 45" E MEAN TIME (G.M.T. + 3HD
LAT.69° 00.4'S LON. 39-35.4'E SWEEP @.4MHZ TO 15.@MHZ IN 20.0SEC IN MANUAL SCAL ING
H
N\JBo|B1|02|03|04|05|06|0 7|08|0S|10|1 1]12|13|14|15|16(17({18|19]20|21(22]|23

O O O G I I ) I I I S I S F
1] 48] 45 69 60 sg| 61| 63| s
A Bl Al Al F T 5 A F
2] 16| 49 ss| 65| 72| 73| 75| 71 64| 66| 65 64| 65| 62| 59| 50| 56| 50| 45
ARl FI FlF[F A R s R
3] 46 ss| 64| 70| 69| 82| 90| 98| 99| 92| 85| 74 68| 64| 60 61| 61] 59 59| 61| 48
FlFl Bl Al Al Al Fl Fl Al F F A
4] sol 54 68| 65 61| 67| 54| 63| 54| 68| 66| 65| 74| 67| 8l 54| 53 50
A S A Al S| 8 B| B 8l B B B| BIEGE 6| Al BlU R| F| Al A
5] se| 65| 70 44] 44 42| 54
= G A NS 5
6] 44| 45| 34| 40 44 sg| S5 £l 76 sg| ss| 60| 51| 53
Al A Al S R
7] 53 55| 53] 54] 55 70| 75| 76| 78] 771 71| 70| 89| B2 62| s8] 53| 50| 51| S0
R A Ee £ F BE G| 8] Al Al Al Al A
8| 5o 47| 49 59 60| 59| 62| 54| 74 75| 76| 79| 69| 70 43
A F Al A R R S| Al Al Al Bl Bl B B RIE G R
9 40 52| 52 64| 58 43| 51| 48| 48] 53
Fl Al Al Al Al Al Al B[ B[ A B A Bl B BE G R R R 5
10] sp so| 67 54 52 49| 54
SRS = B A S
11] 47 51| 55| 57] 50 71| 77| 81| 85| 82 77| 75| 70| 70| 67| 83| 89| 72 41| 40 32
FI Al Al M Rl AE 6| Al Al Rl Al Al Bl Al AE G © Fl. F
12] 40 45 40 50 s| 49| 54| 54| 54| 54| 53| 50| 54
F A F R B B A A A A
13] 47| 54| 54| 58] 63| 70 88| 99| 99| 93| 87| 80| 76 67 54| 53 50
Fl Al A A A F Rl Al R A Rl Rl A G I A
14] 40 43 52 58 58 ss| 54| 54| 47| 45
A Al Fl A Al S A Bl Bl Al A Al Rl Rl Al Al AIE G| Al Al A
15] 54/ 51 50 55 39
Fl Al A A Al [E G AE 6o 5| B8 Bl B B B8 Al BECGEGECE o Al A A
16] 40 45| 4p 44 45| 42| 40| 38
F Al Fl Fl A A A Al Al Al 8l B S| Al B[ Bl B E ol Al Rl R
17] 44 40| 40| 24| 46 51| 48] 36 40| 45
R A F| Fl B[ Al Al Al Al Al B 8| B[ 8 8 o B F F
18] 45 45| 45 sg| 59| 54| 54| 50| 49| 45
F Fl Al Al FI Al A A A B 5
19] sp| 49| 46| 54| 54 59 64| 59 59 sg| 57| 55| 51| 47| 45| 49
Fl R I A /Rl F A F A Bl Bl Al A A
20] 15| 50| 50| S0 50| 65 75| 8ol 9o| sol 74| 70| 68| 68| 55 39
= T Y = FT Bl Al S| Al Bl B
21] 3 35| 47 sg| 45| 45
Al Bl A B B[ Al Al B[ B Bl B Bl Bl [E GE GE G 5
22 43| 49 60| 44| 45| 45| 55| 48| 41 50
AL Rl Bl 8| B Al Bl 8 8 B S Bl B 8 B8 B S F
) 50 67| 61| 59 s0] 43 43| 45
A F| Bl Bl B[ B B Al Al F IS B B[ S F
24 40 68| 75| 71| 70| 58 64 54| 45| 48| 46
F Bl 8 B Al B & B B Bl B B B F| B
25| 49| 48| 43 63 s9| 63l 70| 70| 74 53 46
Fl Bl 8| 8l B B A Al F B B R TR F
2B] 48 63| 70| 72| 80 79| 75| 75| 75 74| 66| 54| 45| 49| 18
B[ F Bl F[ B[ B 8] B A B[ B[ F| R S[U R o F
B 40| 50 B 74 70| 70| 70| 70| 62 se| 54| 54| 59| 54
FIFl Fl Al Bl Bl Bl Al Bl B B F B 5 Al F
28| s4| s0| 65 78| 65| 71| 69| 66| 70| 67 49 47 43
A Fl B F & A R B
29] 47 47| se 55 sol 63| 72| 75| 80l 83| 81| sa| 75| 74| s8] 59 42| so| 48
Rl Bl Bl A Al B [J5 U R B B F
30| 41| 47 68l 74| 75| 80| 84| 84| 85| 89 85 61 ss| 49| 43| 44| 45
A A Al Al Bl Al Al S| B Bl Bl Bl B B ST Bl Bl B[ F| F| A
SRR P _ 65| 70 45| 45
o0 1LIB203|04|105|06|0 7108|031 01 111 2[13|114|1516(17|18[139]120121|22|123
CNT| 26| 19| 15| 13] 13| 8| 9| 12 13| 14] 13| 18] 13| 14] 13| 21| 20| 19] 18] 19| 24| 22| 21] 21
P F
IMED| 46| 49| so| se| s2| s4| se| s8] 72| 72| 75| 77| 74| 70| 89| 66| 64| 58| 59| 55| 52| S0| 49| 48
F
U Of sg| 54| 55| 56| 61| 64| 70| 74| 78| 80| 86| 80| 78| 79| 72| 70| 68| 65| 62| 59| 54| 54| 51| 52
- ECFl F EC T F
L Q) 44| 45| 45| 42] 48| 46| 46| 62| 58| 64| 73| 70| 70| 70| 68| 60| 60| 45| 54| S@| 42| 45| 45| 45
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IONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.
JAN. 1889 FES (@.1MHZD 45 E MEAN TIME (G.M.T. + 3HD
LAT.69°0@.4'S LON. 39-35.4'FE SWEEP ©.4MHZ TO 15.@OMHZ IN 2@.@SEC IN MANUAL SCALING

DH@@@1@2@3@4@5@6@7@8@91@1112131415161718192@212223
B

36| 37| 52| 59| 38| 43| 37| 37]105 45| 37 i 33E3§ °laof 41| a1 40] a1

B

3743 7hca7 41| 45| 39| 32| 32| 33| 33| 40| 46| 42| 39| 37| 34| 31| 37| 65| 52| 32| 34| 32

41| 39| 34| 35| 35| 37| 34| 37| 37| 34| 34| 36| 36| 33| 35| 40| 40| 41| 38| 38] 36| 34| 23] 23
B
30| 26 36] 36| 42| 43| 40| 60| 40| 36| 35| 34| 42| 36| 37| 35| 39| 60| 45) 57| 63| 74| 7@
Bl= B}~ Bj. Bl= Bis Bly Bf B BJIE B
25| 41| 36| 32| 35| 43| 44| 36 34} 32 27 29| 46| 44| 45

38| 33| 30| 35] 38| 35| 38| 33] 35| 41| 34| 45| 36| 37| 37| 36| 34| 31| 35| 23] 34| 29 31| 30|

31| 33| 31| 37] 36| 45| 32| 36] 36/ 37| 41| 40| 37| 4@ 35| 35| 33| 35| 37| 32| 28| 37| 33| 3@
EB B B
40| 47| 46| 32| 35| 59| 37| 41} 41| 55| 68| 36 36| 35| 37| 61 38 28] 50| 52| 45| 45

QO |1 |DJUJ | W IN) |[—

O

46| 36| 45| 42| 36| 35| 35| 36] 35| 45| 39| 35 35| 35| 40| 37] 47| 35| 35| 37
Bl B B Bl Bl B
42| 45| 52| 42| 43| 40| 37 33 35 34] 34| 26| 31| 30| 29| 33| 26| 30

i
S

—_
—_

30| 30| 29| 30 43| 39| 31| 33| 36| 34| 48| 40| 39| 36 35| 37| 37| 33| 35| 27] 25| 55| 45| 33

—
N

51| 53| 41| 9@} 56| 51| 36| 45] 41| 52| 41| 37 32| 35| 36] 34| 33| 44| 32| 36| 34| 35| 30
E B B B
34| 37| 36| 31} 33| 33| 36| 33] 41| 35| 36| 36] 40| 40 38 35| 41| 28] 26| 40| 42| 42

FA
(O8]

FA
~

40{105| 76| 41) 37| 45| 35| 36] 39| 36| 35| 37] 41| 37| 36| 37} 35| 32| 36| 31] 33| 35| 41| 43

i
U1

33| 68| 66 41} 35| 35| 41| 36} 35| 37 33| 38| 37| 35| 32| 37| 31| 25] 37| 72| 46| 45

=
(®))

6@ 38| 48| 39} 36/ 33| 35| 33} 36| 35 34 33| 34| 35] 25| 70| 70| 45
Bl B Bl Bl B
45| 35| 7@ 35| 36| 51| 37| 58] 40| 35| 46 36| 32 40| 35| 22| 44| 70| 45
B Bl Bl B Bl B B
43| 40{ 32| 31 42] 39| 37| 34| 44 36 32| 40| 33] 30| 26| 37| 45

ey
~J

i
9]

(i
O

51] 7@} 61| 58] 25| 40] 43| 45| 37] 43| 35| 35} 35| 36 37] 34| 32| 35| 37] 34| 24| 26| 32

N
S

45| 39| 62| 80 65| 4@ 37| 46] 39| 38| 36| 39) 39| 41| 36| 36] 40| 33 45| 48| 35| 50

N
=

31| 44| 47) 35] 31| 62| 60 47| 43| 42 3515313 24] 35|125

B

43 42) 32) 26 37] 34 31) 31| 27| 26| 29] 19| 40| 45| 41
E Bl Bl Bl B Bl Bl Bl B Bl B E B
45| 25 36 34 31} 55| 29§ 26] 29} 25| 27} 35
B B| BIE B E B
34) 32 35] 35| 39| 30| 25

Bl Bl B| B] B B
55 29 35
E BJE B| B|E

5135

N
N

N

W
w
jee)
=)

0
[o3]
(ws]
o
(=]
m
(o)
m

N
~

39| 45 41) 41| 35| 27| 40) 40

[s2]

{op)
S WU WIS WS
wal

m
[oy)
jes)
o
w
[us)
m
w
o]
™
es)
™
=)
™

N
UJl

2 7{£351-35 41 41| 50 S6] 59

D
)
)
w,
m

o2l aci 2
LI 99| I

N
C
N
N
w
(o)
w|S W@
n
N
(s}

w
[=s]{=2]
IS
S
w
m
9]
m

NJ
~J

36| 34| 30| 22

ul
[4]]
(o]

60| 36 26 46 31§ 28] 31]-8

N
O

30| 31| 30| 28 40 35} 35} 35| 30| 32§ .37} 34 35] 35| 40| 37| 50

N
o]

35| 42| 60| S0 35| 40| 46| 30| 27| 27| 55] 35| 34| 55| 31} 27| 27| 27| 27} 29| 30| 38
B| B B E BJE BIE B BIE B B
36/ 36 41| 53 351:35]1:36]..33[1.55)%54] =55] . 33]u31 40 35] 40| 24| 39| 42
B Bl B Bl Bl Bl B|E BJE B Bl By B
58| 45| 45| 36§ 41 65| 45] 35 40| 40| 35 2615321 51

001|02|03|04|05|06|07|08(@9|1 0|1 1{12{13]14|15]16]1 7]18[18|208|21[22|23

CNT| 3p| 29| 26| 24| 24| 24| 25| 27] 26| 25| 28| 21] 18] 21| 18| 28] 24| 27| 22| 27| 29| 31| 29| 29

w
S

w
=

MED| 49| 39| 44| 36| 36| 41| 37| 37| 36| 37| 36| 36] 37| 37| 36| 36| 34| 33| 35| 32| 34| 35| 37| 41
E BJE BIE B|E B
U Of 45| 45| 52| 42| 41| 45| 41| 45| 41| 44| 40| 42] 41| 48| 39| 37| 36| 37| 40| 35| 38| 46| 44| 45

L 0} 31| 35| 35| 32| 35| 36| 36| 36] 35| 35| 34| 36] 35| 36| 35| 34| 32| 32| 31| 27) 28| 29| 32| 31
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[ONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.

JAN. 1889 FMIN (0. 1MHZD 45" E MEAN TIME (G.M.T. + 3HD
LAT.69°00.4'S LON. 39°35.4'E SWEEP 0.4MHZ TO 15.0MHZ IN 20.@SEC IN MANUAL SCALING
H
N\J0B|01|02(03|04|65|106|0 7108|091 B(1 1|12|13({14]|15|16|17(18[19120|21[22|23
S B BB B B 5
1] 20| 20| 14 13| 24 17] 22| 22 24| 24 15| 37 18] 11] 10| 13] 12
B
2] 11] 14] 19 23] 15| 11] 10| 15| 14| 13| 15| 15| 23] 15| 24 14 17| 14] 13| 12| o 14] 13
3| 13] 19| 18| 14| 14| 14] 13| o 9| 13| 15 19l 10| 17] 19| 20| 13| 13] 10| 14 13| 13 14 15
B
4] 14 14 o] 18| 19 13| 15| 15| 15| 17 17] 18| 14] 15| 14| 17| 15| 15| 14] 15| 15| 13 15
B 8 B Bl B Bl B B B
S| 14| 14| 18] 16| 21| 30| 24| 22 20| 20| 21 29| 20| 19| 19
Bl 19| 17| 18| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 18] 15| 15| 16| 19| 20| 12| 18] 24| 13] 19| 22| 10| 15
) 14] 14| 14] 1] o 15| 11] 13| 15| 14| 14] 18] 14] 20| 18] 13| 24| 14] 13 15| 12| 10| 10| 15
B B
8| 10| 10| 14| 21] 11| 23] 14| 15| 14] 20| 60| 14] 17] 14] 14] 12 14 13 10| 11] 14] 9
B[ Bl B B
9 o o 16| 15| 11] 11| of 14 17| 14 19| 23 21 19 13/ 17 12| 9| 9l 12
B[ B B B Bl B
10| 10| 18] 14 19 22| 18] 12 20 19 15| 14| 19| 20| 15| 13| 20| 11] 14
V1] 8 15| 12| 13| 19| 13| 14| 15| 15| 15| 20| 15 14| 19| 19] 18] 14| 14] 35 14] 13| 10| 10| 9
B
12] of 13 14/ 10l o o 8| 9l 15 14| 13 18 23| 19| 15| 15| 14| 25| 1] ol o 9 9
B B
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T B E B BIE BIE BIE BE B
20| 22| 28| 32| 35| 31| 31| 31| 27| 28| 31| 34| 32| 32| 34| 34| 42| 35| 30| 17| 24| 25| 24| 24| 15
E B[E B
27) 12| 13| 32| 45| 45| 41| 40| 32| 32| 32| 31| 33| 38| 41| 41| 32| 32| 32| 33| 28] 17| 30| 31 31
E B E B

28| 32| 32| 36| 42| 32| 29| 25| 55| 41| 45| 32| 35| 38| 36| 34| 33| 33| 26| 22| 20| 24| 35| 31| 21
29
30
31

PoI01102|103|104\065|06|10 7108106911011 1112(13114|115116|17|18|18120(21122123
CNT} 24| 25| 27| 25| 23] 21| 18] 20| 18] 21| 18| 13 13| 11] 18] 19| 22| 23] 22| 25| 27| 28] 27| 26
IMED] 38| 36| 35| 35| 35| 35| 33| 32| 34| 35| 34| 34] 34| 35| 35| 32| 33| 31| 30| 26| 28| 31| 31| 34

E BIE BIE BE BIE BIE B

U Of 45| 42| 44| 44] 45| 40| 20| 43| 40| 42| 38| 48] 40| 42| 40| 40| 39| 35| 33| 32| 33| 35| 35| 40

L 0} 31| 32| 32| 32| 31| 30| 31| 28] 31| 31| 32| 32| 33| 34| 34| 32| 32| 30| 28| 24] 21| 22| 21| 25
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[ONOSPHERIC DATA

FEB. 1989 FMIN (@.1MHZD

STATION SHOWA ST.
+ 3HD

45°E MEAN TIME (G.M.T.

LAT.69 00.4'S LON. 39°35.4°F SWEEP ©.4MHZ TO 15.@MHZ IN 28.@SEC IN MANUAL SCALING
H
0 0001102103|04|105|0610 7108|031 B(1 1|1 2{13[14[15|16(17|18|19]|20|21|22|23
g B B[ B B B
1] 10 16l 17) 13] 13 13] 21 14| 30| 25| 20 15) 13] 15 25 10| 10| 9
B B Bl B[ B B
2]l o 18| 15| 9 9 3] 12| 20| 18 25| 25| 18] 15| 19| 15| 25| 15| 10
B[ 8 B Bl 8 Bl B 8 B B B B B
3] 10 15| 8 8 9 23 21 19| 19] 19| 14
B[ B| B B Bl B B
4] 13| 14| 14| 19| 19 24| 20| 20| 20 18| 30| 18| 10| 13] 10| 11
B B B[ B Bl Bl B 8 B B B
= 12| 24| 24 9 25| 12 39| 37| 13| 30| 14 9| 9
B B B B8l Bl Bl B B8 B Bl B
6 3p 30| 30 11 13 14| 19| 19| 15| 11| 9| 25
B B[ B B8 Bl Bl B B B Bl B B
7 2s| o 9 25| 11 35 15| o 10| 12| 10
B B 8B B Bl 8 Bl B B B B
8] 20 25 10| 20| 15 40| 18] 14 20| 25| 25| 29
Bl B B8 B B B B[ B B B B B
9] 13| 24| 17 10 25 24 os| 14 3p| 15| 10| 12
B[ B B B[ B[ B 88l B B B B B
10 13 13 24 21 25| 25 o] 25| 24| 21] 25
BB B © B
T braletaliia 13 14| 13] 23| 40) 40| 13] 13| 40| 24 ss| 30| 19| 9| 9 10
B[ B Bl 8 B
12] 10 12| 10| 8| 10| 12 13| 15| 15 54 15| 13| 14| 15| 13] 20| 13] 12| 10
B[ B B B[ 8 Bl B B B
13} 13 17| 21] 20| 9 20 18] 14 B 30| 27| 12| 10| 10| 10
B[ B Bl B 8 Bl B
14] 13 13] 13 12| 13] 13| 27 11] 25 40| 20| 12| 14] 21| 12] 10| 9
B B Bl B
15 10| 12| 15| 19| 16| 20| 12| 30 25| 25| 5ol 60 55| 54| 30| 14] 20| 25| 32| 15
B[ o] Bl © B
16] 10| 30| 9| 10| 10 11] 30| 20| 23| 25| _ 39| 20 30| 20| 30| 13| 11] 14 9
17| o 10| 10 10| 10| 10| 24| 18] 34| 20| 27| 24] 12| 14| of 20| 11] 11] 12| 13] 10 10| 7| 8
18] 13| 10| of 13| 10| 12| 12| 14] 17| se| 15| 28] 20| 21| 12| 13| 33| 19| 30| 13| 30| 10| 10] 9
B
19] o 10| 11] 25| 15| 15| 13| 10l 9| 13| 25| 60| 40| 55| 40| 24f 14] 25| 17| 13] 10] 14 10
- B[ B B Bl B B B
20| 15| 8| 10 13] 10| 3 22 40| s0| 55| 40| 15 13 13| 10| 13| 10
BB B
21 25| 10| 10| 9| 10| 25| 24| 15| 19| 35| 12| 55 40| 45| 60 15| 18] 12| 10| 9| 9
B[ B B[ B
220 9| 9 18] 12] 24 20| 10| 25| 40| 40| s0 so| 14| 20| 19| 13 13| 9| 11] 9
23] 15| 15| 10| 12| 12| 25| 19 18] 20| 12| 34| 20] 25| 24| 20| 15| 25| 21] 12| 12} 13| 9| 8] 13
B[ B B[ B
241 ol 10| 11] 10| 20 50 21| 25| 20| 25| 19] 18| 30| 30| 50| 30| 25| 20| 12| B
B Bl B B
250 9| ol 9o 9 21| 20| 18] 14| 30| 12 35| 24] 10| 20| 27| 12| 22| 10| 10| 9
26] s 7| sl o 9 9 15| 14| 14 31| 22| 21] 20| 13| 13| 18] 13] 15 17| 24] 25| 24| 24| 15
27 12| 13| o 9| 21| 26| 12| 13| 13| 12] 19| 15] 25| 25| 20| 24| 15| 15| 10| 12] 12| 12] 9| 13
28] 9| 10| of 19| 12| 10| 12| 55| 13| 11] 14| 20| 14| 30| 16] 15| 10] 12| 15| 15| 24] 12| 9o 9
29
30
3
PRIR1102103104|05|06/07|08|03|1 01 1121 3[{14[15{16(|17|18(19]208|21|{22(23
CNT| 28| 28| 28| 28] 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28
B[ Bl B
MED] 11] 12| 11] 12] 13] 20| 26| 20| 22| 23| 32 47| 32| 25| 20| 20| 16] 19| 12| 10| 10
s Bl 8| 8| 8| 8 8 Bl Bl B B 8| B B B
U 0] 15| 20| 16| 20| 22 ss| 36| 52| 30| 24| 15| 14] 14
L O] o 10| o ol 10 12| 15| 14] 14| 13| 22| 26| 25| 25| 20| 19] 14] 15| 15| 13| 12| 10| 9 3
FEB. 139839 FMIN CB.1MHZD COMMUNICATIONS RESEARCH LABORATORY., JAPAN
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[ONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.
FEB. 1989 H'F (KM 45 E MEAN TIME (G.M.T. + 3HD
LAT.B69 00.4'S LON. 39°35.4'E SWEEP 0.4MHZ TO 15.8MHZ IN 2@.0SEC IN MANUAL SCALING
H

\|00|01102|3|04|05/66107|08[@S|1B|1 1]12]13]14[15]16]17]|18]|19]20|21]|22|23
A

Bl Al AE Al AE Al Al Bl A A Al A B © A Al B B AR
1 340  [300 240 ose]l  |290
EAE Al Al ME Al B8] Bl Al Al A Al B B E A Al B
2|390/350 360 210 220|210[220|240/230|245|265|305
sl A A A A A A8 o 8 A 8 B 5 5 6 5 6 8 6 8 A A A A
Al AIE Al Al Al AE A A8l B 8| 8 8 B B B A
4 300 300/260 240|230|250|270|280|330
B[ Al AE Al BIE Al 8 8| Al Al 8 ® Bl 8 B Bl BIE Bl [t GBIt AlE AIE Al B
S ag0] 325 240|250l225]250}31 0l350/370
B[ A Bl Al A A B A B B B o B B B Gl B ME AE AE Al A
S oapl270] |330/300|370
Bl A AE Al Bl B AE A 8 8 B 8 B B B Bl BIE B BE Al A E A
7 340 275 270] |3s0l |28s0|305|350
A Bl Al ol Al AlE Al Bl B Bl B Bl B B BEB B[ B EB
8 340 ospleapl240 275275270300
A AIE Al Bl Bl B B Al B A B Bl B B B B B E Al A
9 330 230]  |2se|2es|  leoel30elaes
Bl B AE Al BIE B B B[ B A B 8 B B B BIEA BIE A EB

—
S
wW
S
S
w
S
S
w
S
S

260 |275l2751290[275320
T A Bl Bl Bl B BlE B A A
1 1]380|325/370 osolz4e|225|240]230)240(240|230]250245]  |330l250|270|340
AL Al Al [E Al A B 8 & 8| 8 8 B AE Al Al A
12 260}290 225|225 225|230|250]245/245]  |390
E A Al Al AlE Al Bl B[ 8| Al 8 8 8 B8 A B[ B| B Al AIE AE A
1 3)300 325 245|255 260|275 355410
E Al Al Al AIE AlE Al Al B| BE Al Al 8 B 8 Bl BlEB E A E Al A
14)290 370|350 255 260|240[275|300}290|300/350
AE AE AE AlE Al Al Al Al B| Al AE BIE Bl B8] B| BIE BIE BIE AIE Al Al Al Al A
15] “lasplaselzsels7s|  looe 250l |seol4se 430/420/350[290]|
A Al AE Al Al Al Al Al Al Al B Bl B B B AE A A
16 400 245|240] |2s0l250[275|275(275/300
AA Al Al Al Al A A
17 220l2s0l240l225|  |o4sl240|220]225|225]245|250|255|260]250|260]260
EAlE Al AlE A B Al B A EBE A| Al A
18|og0|310|350400] |340|275|050les0] |20e|  |230lzsel22s|2aeleas|zas|eselzsslaisisse
Al Al Al Al Al [E A EBIE B| B B EAlE A B[ A
19 230|300/255|250|240]230(430)240]  |240|c40los0l250|250|200l51 0l280
A A Al A[ AE Al B| Bl Al B| B| BIt BIE BIE BIE B B[ BIE AlE Al A[E AE &
20 300 25plagplasel2enlose 370)295|  |4p0lacs
A AE AE A A A A R Bl 8| BSF Bl B Bl B E A
21 480|360|310 300|250[240 2se|  |398| |zsel2selzielesn|3ielzze
EAE A[E AIE A[E A| B| Bl & EBE B B B BE B
221350]440]420/320}310 260|230/260/260 320|240j240|260/265]|280]250]260/3 10
Al Al AEE AIE Al Al & H
e 360l310 260|255|225|225/230)230|240|230|230|240]225/2 4 0|25 0} 40|24 0|250]250
E Al Al Al Al A B[ B| B| B B E A E A
241540 225|230|225|2508|225/238]240[240]2 75|25 02 40|250]250/2 70
E A Al AL AL & A & Bl Bl B| B A
25340 270|250/230 225(240|245)240l240l240lp 202 40l230/275
EAE A[E AE A ) E A
26)pas|290|305|370|350(340|308|260]0 40l 40/360|2 40|21 5|24 0215|3002 30]2 452 40|24 0lo 2 0l 20|22 0]250
EAE Al Al AE A H AE A
2 1lz70l290/310/400 450|260f250/200/230|2 10|230[230|240[230)230[240|250(250)065|280]  |375
E Al Al Al A[E AlE A[E Al B Al IE: A
28l390 420/370|300] |2selecal0nl230l230|240]240(230|230|250|245]250) 75 310
29
30
i3 1

001102[03|104|05/06/0 7|08|03]1 |1 1]12|13]{14]15]16]17|18]19|20|21 (22|23

CNTY 14] 9| o 12 BLI 8] Qitalat (13001 31 9¥ct 11C] @ic15H11 8 E2@1 =22] 22024} i22]°23] *1 8]l 14

E AU |E A|E AJE A[E A[E A U |E
MEDS@@30836@36@34@3323@@25925@23@22523@23@24@22823523824224825127@27827831@
E A[E A[E A[E AJE A|E A[E A E BJE BIE A E BJE E AJE A E AE A
u 035@44@4354@@37@34532@26@26@24524@34524@25@24525024825@2652752953@@35535@
E AE AJE AIE A

L 029@2983@834@31@3@@29525@25@22521823@23@24@22523@23@24@24@25@26525@26@27@

FEB. 1889 H'F ckmd COMMUNICATIONS RESEARCH LABORATORY. JAPAN
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[IONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.

MAR. 1889 FXI (@.1MHZ)

45 E MEAN TIME (G.M.T.

+ 3HD

LAT.69 00.4'S LON. 39°35.4°E SWEEP ©.4MHZ TO 15.@MHZ IN 2@.@SEC IN MANUAL SCALING
H 2
0 0001102103104105|0610 7|08(0S|1 01 1|1 2|1 3[14({15]16(17[18|19|20(21]22|23
A Al Al A S I O O I I I I I I I I
1 48 72| 63| 74| 84| 90| 90| 93| 00| 89| 81| 69 70| 46| 31
A0 X[ A Bl B Al © B B[ 8l B B Bl B[ X S Al A
. 41 45 64| 56 sc| 55| 45
A Aol A 8 8 8 B 8 8 8 B 8 B X B 8 B A Al Al A
3 76 33
A Al A A BB BB B A 8 8 B B8 B[O X S0 x 8 X X
E 37 69 61 so| 45| 42| 38
A A A A 8l 8 8 8 B 8 Bl 80X B X[o X X|o X A
S| 41 33 76 75| 70| 53| sol 58| 38 33
A A A o Y Y = N I I A A
6 60 71| 71 s4| 90 51| 53| 40
A B B 8 8 B 8 8 8 8 B 8l B 8 B X [0 X0 X B[ Al A
I 77| 81| se| 81| 81 67
A A A A A B B Bl B B B 1o X X X0 x| X X X0 x| X B8 Al A
38 71| 96|106|106]106|100] 91| 85| 84 81
A I B I A B B8 B B[ Bl B Al B
PEEEERE s 8 8 B 8 8l 8 B 8 Bl 8 8 8 8| 8 B B A
TR E s BB B o ® &5 &8 8 B &8 & o B B 8§ A
A8 Blo Xl 8 B 8 Bl 8 8 8 & 8 8 8 8 8 8 8 8 B 8 B8 B
ol & o o ¢ 5 © 8 © ¢ o ¢ o o ¢ ° ¢ 9 ° Bl Bl B Al Al B
A B A 8l A Bl 8| 8l 8 8 8 8| 8 B8 80X XX B A
14 sgl s6| 62| 53| 58 61 28
A A A A A8 Bl 8| 8 B 8| 8 8 8 B0 X X B Al A Al B
15 81| 92| 75 52
B[ Al Al A B BB B X[ B B 8 Bl 80 x| X0 XI 8| A Al A
16 38| 60 78 56| 55| 43
A Bl A A A B[ Bl 8| Bl B B| B B[ B[ B[ B[O X0 X B[ B[ Al B
17 52| 52| 46
FEEEEEEEEEEEEEEE s B8 B8] 8 Bl 8 B B
PEEEEEEEEEEEEEEEE BB B Bl B Bl B B
A Al A A 8Bl Bl Bl B Bl Blo X| X0 X[o X| X0 X[o x| X| B Al A A
20 44 76| 78] 77| 78] 77| 81| 79| 72
A A A A B Al Bl B B B © 5 B X[~ X0 X 7
21 76| 81]111] 91| 86| 8e| 75| 69 45
A B[ B A A A X SB[ 8l B[ 5o x| S[o xjo X| X o X A
22 44 45 72 116 |101] 88| 70| 70| 49| 41 31
B Al Al A Ao X Bl Bl ¢ B Bl Xjo X[ X[o X B[ A ATAL A
23 70 56 86| 86| 91104 71 40
A Al Bl Al A 8Bl B B[ 8 8l 8 8 80 x| X X0 x| x| X
24 52 75| 82| 81| 81| 8ol 77| 61| 49| 43
A A A Al [0 XIo X[o X0 x| Slo X[o X|[o X| S| X[o X[o X| X AT Al A
25] 32 40| 54] 71| 84| 86 g9sl111106] l1eslies| 95| 84| 41
— A Al A S| X 3| 8| 8| B| X0 X0 X[0 X|0 X|0 X0 X|0 X X X .
26 50 73| 84| 86| 96| 96(101|111}121120}i16| 80] 78| 50
A Al Al A0 X[ Al A[G X0 X[o X| X| X|O X0 X|0 X[o X[0 X| X A Al Al A
21 56 82| 86| 91| 71] 82| 96| 9s|i@1|101]111] 95| 33
A Al Al Al A Bl B Al B[ Bl X| X0 X[0 X X A Al Al A
28 45| 49 76| 76| 71| 74| 80| 76| s0| 33
A Al A A Bl 8 Al Bl A Bl Bl B[ B Bl B[ X| B Al A A B[ A
29 40} 74 45
A A A A8l 8l B B B 8 Bl Bl B Bl B B0 X0 X A Al A
30| 45 5p 54| 51| 45
B BlG X Bl A Al B[ B| B[ Bl B B X% A Bl Al A
31| s0| 5o 61 67| 81] 60| 44| 45| 31
00I01102103104|05(06107|08103|1 0|1 1]12[13{14|15]16(17|18(18)20|21]22|23
CNTY 4| 4| 1| 4l 8 4| 3| 1| 3| 31 s| sl 8 8 12 15| 19| 19| 19| 20} 16| 9| 4| 6
o X[o Xlo X[o x| xjo x|o X[o X6 X[ X[ X|_ X X
MED| 43| 42| so| a2 49| 54| 49| 54| 72| 84| 84| 71| 84| 91| 90| 81| 82| 80| 70| 59) 56| 45| 44| 34
o Xl o X[o X[o x| X|o x[o X[o x[o X[g x| x| x| X| X
U 0] so| 47 48| s0| 58| 56 82| 86| 88| 78] 96l101|104]101}101| 91| 86| 80| 70| 65| 48] 43
o X X[o X Io X| X [0 X[o X
L 0] 36| 37 3g| 44| 48| 40 711 73| 72| 711 76| 80| 78| 78| 74| 62| 53| 48] 47| 40| 35| 31
MAR. 1989 Fx1 (o.1MHZD COMMUNICATIONS RESEARCH LABORATORY, JAPAN
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IONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.
MAR. 1989 FOF2 (@. 1MHZD 45°E MEAN TIME (G.M.T. + 3HD
LAT.69°00.4'S LON. 39°35.4'E SWEEP @.4MHZ TO 15.@0MHZ IN 20.0SEC IN MANUAL SCALING

H
oN\j00|01102|03|04|165(06|0 7108|091 0|1 1|1 2(13[14]|15|16{17|18[13|120|21[22|23
A A A A F A A S A & TR R A G
1 42 66| 57| 68| 78| 84| 84 87| 84| 83| 75| 63| 60| 40| 25
MU R A F| 8 B A 8 8 8 8 8 Bl 8 8 B Fl s’ F| F| Al A
2 35 58| s 49| 29 39
A A A Bl A Bl 8 8 8 8 B8 &8 B 8 B B[ B[ B Al F| Al A A
2 70 27
A Al A F| A 8 8 8 8 8 A 8 Bl 8 8 8 Rl S B F[F
4 31 &= 55 44| 39| 36| 30
FFl A A A 8| ® 8 B8 B B Bl B B[ R F[ Al F
S| 35| 27 70 69| 64 47 54] 52| 30 27
Y O I Y S B B Bl R BB Fl Al A
6 ) 65| 65 78] 84 45| 47| 34
A B B B[ B B B[ B Bl 8 & B8 B B FF IDRE FE F| B|. Al A
7 70| 75| 74| 75| 75| BB
A A Al Al A Bl B B[ B B B Fl R US| J5 B Al A
8 65| o0l100l100/100] 94| 85| 79| 78] 74
ol A A A A A o o 9 B e e o 5 5 B 5 6 6 8 8 5 5 A B
ol B ° ° 9 9 o © ¥ © 5 5 o 6 & o 6 5 5 8 © 5 B B A
il 8 A 8 A 9 8 o f ° 5 5 o 6 & ¢ o 5 5 9 o 5 o 5 A
A Bl B 8 8| 8 8l 8 B 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 B 8 B
12 46
13l 8 B © o © 8 o o B © 5 o 5 € 5 B B 5 © 8 5 A A ©
Al B A A B B B[ 8 Bl 8 8 B B B FIF Fr Bl Fl A
14 sol so| 52| 47| 59| 45
A Al Al Al A Bl B[ B[ B B8 B 8 B B BlUS F[ B Al Al Al B
15 75| 85| 68 46
B[ Al A Al F| f 8 Bl B B B Bl B Bl Bl BlU S| R Bl Al Al A
16 32 72 s@| 49| 37
A Bl Al Al Al Bl Bl B[ B B Bl 8 B B Bl B Bl B Al B
17 48| 46| 41
al | ° 8 o 5 8 © o © © 5 © © € © 6 © 6 5 o 5 5 5 °
1ol 8 8 © o 8 8 ®© © 5 B € o e © 5 5 B © B8 5 5 B 6 B
Al A Al Al F[ B B[ B B Bl B B A = GG B[ Al Al A
20 38 70 70| 711 70 71| 75| 73| 66
A A A Al A B A B B B B o B & Ff fl 175 S
21 70| 75|105| 85| 80| 79| 69| 60 38
A Fl B B[ F[ Al Al A s Bl B[ B S| R S| RU R = G S
22 a5 35 56 110 gs| 8ol 64| 4] 43| 35 25
B[ Al Al Al F| AD S| B C Bl B[o S0 S|U D S| S| Fl Bl Al F| Al Al A
23 60 50 80| 80| 85| 98 85 34
A Al B Al Al F[ 8 Bl 8 B B Bl B 8 B U R TRl F| F
24 46 69| 75| 75| 75| 74| 71| 55| 39| 35
F Al Al Al A Al FlU Rl Rl U Rl Slu Rl R S SR
25| 26 34| 48] 65| 78| 80 9p|105/110 g9liep| 89| 78] 35
I I ST Bl B B U R0 R TR0 R 5 FT Al A
26 44 67| 78| 80| 90| 90| os|1es|i15|114/110] 70| 64| 39
A Al Al Al AU S| A Al RU RU R Hl U RID RIU AIU R T & Al Al A
2 50 76| 80| 85| 65| 75| 90| 89| 95| 95|105| 89| 27
AL Al A Al Al Fl F| Bl Bl Al B B 5 Fl_F[ Al Al Al A
28 30| 43 70| 70| 65| 68| 74| 70| 44| 27
AT A Al F| Al B Bl Al B Al B Bl Bl B Bl B B F| Al Al Al B A
249 30 68 39
F[ Al F| Al A Al Bl B[ B B B Bl Bl B Bl 8| B BU S| Rl F| A A A
30) 35 42 48| 45| 35
FIFl Bl BIp R Bl A A B B 8 Bl B B F FIF[ F[ Al B| A A
31| 54 44 55 61l 75] 54| 38| 39| 25
PO 1B203104|05|106|07|08103|110|1 1{12(13|14{15]16(17(18|19120121(22|23
CNTL 4| 4| 1] 3| 8 3] 3 1| 3l 31 s| sl 8 8l 12| 15| 19 19 19 20l 16| 9| 3| s
S P A e P L, L 0 I FF
35| 35| 42| 31| 43| 46| 43| 48| 66| 78| 78| 65| 78| 90| 84| 75| 76| 74| 54| 53| 48| 39| 39| 28
F FIU S0 S RIU RIU R R R R El Fl F
U O] 44 40 48| 52| 50| S0 76| 80| 82| 72| 90| 95| 98| 95| 95| 85| 80| 74| 64| S8| 40| 35
FF = R B F S = . S
L Of 3p| 31 30| 36 30| 34 65| 67| 66| 65| 70| 74| 70| 70| B8] 52| 47| 43| 39| 34| 38| 25
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[IONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.

MAR. 1989 FES (0. 1MHZD 45" E MEAN TIME (G.M.T. + 3HD
LAT.69°00.4'S LON. 39°35.4'E SWEEP 0.4MHZ TO 15.@MHZ IN 2@.0SEC IN MANUAL SCALING
H
D 00|01102|03|04|05|06|0 7|08|03|1 @1 1|1 2|1 3[14[{15]16(17[18[19]20(21]|22|23

T BIE BE BIE Bl B £ B
1] 32| 38| 57| 42| 33| 42| 35| 26| 41| 38| 35| 31 39| 61| 37| 35| 30| 26| 33| 26| 38| 30| 28] 29
B[ B Bl 8 Bl 8 8| Bl 8 B BJE BE BE B
2| 42| 45| 49| 29 34 30| 30| 30| 42| 37| 44| 44| 45
B 8 8l 8| B 8 8 8| B B BIESBl B B8 B
3| 36| 40| 32 45 35 27] 34| 35| 70| 32
B[ Bl 8| B B Bl B 8 B BIE B B
4] 37| 32| 34| 31| 31 29 55| 22| 35 31| 30| 18] 19
B 8l Bl 8 8 B B B B
S| 30| 29| 35| 35 43| 43 30 27| 27| 27| 26l 21| 28| 36| 31
B[ B BE BIE Bl Bl B BIE BIE Bl B B
6] 40| s9| 45| 35| 26 43| 37 35| 55 s2| 30 25| 28| 28] 27| g2
88 8l B B B8 B 8 B B8 Bl 8 Bl BIEB[E BIE BIE BIE BE B B
7| 42 32| 30| se| 4@ 55| 25 32| 34
BB B8] B B BIE Bl BIE BIE BIE BIE BE BIE BEE BJE B| B
Bl 31| 42| 36| 42| 41 39| se| s5| se| 39| 30| 30| 30| 25| 25 43| 62
BB 8l B B B o B B8 B 8 Bl B8 B 8 B B B
9| 47| 43| 45| 36] 71 71
FEEEEEEEEEER 58 B B B © B © B B B B
5 5 5B BBl 5 B 8 8o B &8 &8 8 © 8 8 & B 5 B
11 43 38 35
B BE 8 8 B 8 8 B 8 8 & 8 8 8 8 8 8 8 8 B B8 B B
12] 35 30
BB 8 8| B 8 B 8 8 8 B & 8 8 8 8 8 8 8 8 B B
B 45| 33
B B BBl 8| B B8 Bl 8 B 8 B B
14] 34 32 37 32| 30| 28| 26| 32| 27 16| 70
B B Bl B[ B B 8l B B BIE BJE BE B| BE B B
15] 46| 32| 90| 65| g0 sg| 31| 50 30| 35| 35| 40
B B B[ B| B BIE B BB B BIE BIE BIE B] B
16 39| 45| 23| 21| 24 40 35| 30| 30| 29| s6l125
B BBl B8] B B B 8] B B[ B[ BIE BE BIE B| B| B B
171 43 51| 52| 40 30| 28| 29 41
B Bl B B 888 B 8l B B B 8 B B B 8| B B B B
19BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB
BBl B| Bl B B| BIE BIE BIE BIE BIE BIE B[E BIE 8] B
20| 41| 32]141] 28] 29 ss| 55| 53| 53] sl 55| 30| 30 32| 32| 32
B 5[ BB Bl o B B[ BFE © TBE B
21| 34| 59| 41/ 36| 70 35 30| 30| 27| 28| 25| 24] 20| 25| 33| 30
B B E B B B BIE BIE BIE BJE BIE B EB
22| so| 57 16| 59| 35| 41| 40| 32 35| 53| 33| 35| 30| 27| 32| 20| 40| 43| 19
B B[ 8 ¢ 8| Bl BIE BIE BE BJE B B
= s1| 31| 40| 34| 49 18 53| 34| 55| s8] 27| 35 38| 28| 40| 44| 52
B BBl B B[ B B[ B B| BJE BE BE BIE BIE BIE BEE B| [t B
24| 70| g0 37| s0| 29 ss| 30| 26| 21| 18| 20| 19| 27| 14
£ BIE BIF BE BIE B EBlE 8] |E BE BIE B
25| 28| 28| 32| 28l 25| 30| 28] 21| 23| 30| 35| 30| 29| 27| 30| 55| 24| 26| 15| 16| 20| 70| 45| 40
BB B [ B [FB E B B B B
201 40| 55| 30| 40) 26| 27 33 30| 22| 30| 27| 28| 26l 30| 30! 54| 18] 21| 28] 37| 37
27| 40| s0| so| 71| 37| 27| 35| 35| 25| 26| 25| 28] 27| 27| 27| 25| 24| 26| 17] 33| 42| 45| 41| 42
B[ B B BIE BIE BIE BIE BJE B E B
28| 46| 41| 20| 26| 75| 17| 15 29 ss| 29| 31| 30| 35| 27| 32| 19| 41| 44| 69 45
B[ B B BBl 8| Bl B8] BIE B| BIE B B
29| 42| 45| 30| 32| 39 40 39 31 26| 32] 32| 71 44
B 8| B B[ B Bl Bl B B[ B| B| BE B [E B
30| 4s| 37| 35| 36| 27| 24 30| 28] 30| 44| 48| 70
B[ B B BBl B B| B BE B B
31 44| 42 26 36| 43 30| 34] 30| 34| 31| 24100 74| 45

0001|02|03|04/65|06/07(08|03[1 0|1 1]12]13{14]|15[16{17|18]19]28[21]22]23

CNT] 25| 23] 21| 22| 23] 11] 9| 71 s| 7] s 7] 8 9| 12| 17] 20| 20| 20| 23] 21| 20| 25| 23
U [E B[E BIE BE BIE BJE B E B
MED] 41| 42| 40| 36| 37| 29| 35| 40| 37| 32| 30| 31] 44| 34| 30| 35| 30| 28] 30| 26] 27| 35| 41| 40
E B|E BIE BIE BIE B[t BIE B
U Of 46| 55| 48| 40| 45| 43| 35| 43| 40| 35| 35| 40| 54| 55| 52| 52| 31| 34| 32| 32| 36| 44| 46| 52
E B E BIE B
L O] 34| 36| 32| 30| 27| 24| 22| 26] 24| 29| 29| 28] 30| 27| 30| 31| 28] 26| 26| 24] 21| 28] 32| 31
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[ONOSPHERIC DATA sSTATION SHOWA ST.

MAR. 1989 FMIN (@.1MHZD 45" E MEAN TIME (G.M.T. + 3HD
LAT.69°20.4'S LON. 39-35.4'E SWEEP 0.4MHZ TO 15.@MHZ IN 20.0SEC IN MANUAL SCALING
m
oN\J00|01102|03|04|05|06|0 7|108|0S|10|1 1|12[13|14({15[16(17({18|19120(21122|23
1] 20| o 9| 2ol 10| 20 12| 10| 18] 15 12| 20| 39| 61| 37| 35| 30| 18| 10| 20| 38| 12| 10| 9
B[ B B[ 8 B 8 8| 8 B8 B8 B
2] 13 13 12| 9 24 30| 30| 30| 17] 10 10| 9| 12
B B 8| 8| B 8 8 8 B B8 B B[ 8 B
3| 20| 10| 9 11 35 18] 9 9 9 15
Bl Bl 8] B B Bl B 8 B B B
4] 15| 13] 10| 19 9 15 ss| 18] 15 14 ol 9 9
B[ 8 B 8 8 8 B B B
S| o 9l 19 19 15| 15 20 18| 24| 15| 18] 18] 10| 8 s
BB 5 B B B B B
6] o g 19 15| 13 21| 24 35 55 so| 30 14) 14 ol 10| 20
B[ 8 8| 8 B B 8] B 8 B 8 B B B B
112 32| 30| s0| 40| 55| 25 9 10
B Bl 8| Bl B B B
8| 10| 20| 20| 25| 30 39| se| ss| se| 39| 30| 30| 30| 25| 25 23| 19
Bl 8 B[ 8 8 B 8| 8 B8 B 8| 8 B8 B Bl B B B
9| 20| 29 20| 20| 20 25
N EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERE
5 B B8 B B B B o © & & & © & & & ® o B 5
11 25 20 ) 24
B[ B Bl 8 B 8 8 8 8 8 8 B 8 8| 8 8 8 8 8 B8 B8 B8
12] 25 30
B[ & 8 8| 8 8 8 8 B 8 8 8 & 8 8 8 8 & 8 & B B
13 23| 18] |
B B B[ Bl 8l Bl 8 8 8 B B B B
14] 19 18 20 23| 22| 25| 19| 20| 11 10| 21
B Bl 8l Bl 8| 8 8 8 B B B B
15] 20| 14| 24] 14] 19 sl 31| 5o 3g] 20| 20| 24
B BBl B B B B8 B Bl B B
16 29| 15| 10| 10| 14 40 35| 30| 30 14| 13| 18
B Bl B B[ B B8 B8 8| 8 B 8 B B B[ B B
17] 20 20| 18] 29 30| 28| 29 12
B[ 8 8| 8 B B Bl B[ B B 8 B 8 B B[ B B B B[ B B B B
ol B © o 5 8 8 o B °© © o 5 © © © 6 6 6 ¢ 5 5 5 B
B[ Bl Bl Bl B B B B
20| 30| 24| 24| 20| 25 55| 55| 53| 53] S@| 55| 30| 30 14] 15| 15
5 BB B B o o b
211 20| 12| 30| 15| 38 25 30| 30| 22| 22| 20| 15] 20| 25| 9| g
B[ B B[ B[ B
22| 9| 10 14| 19| 23| 24| 20| 32 35| 53| 33| 35| 30| 21| 19| 20| 10| 10| 10
B B B[ B B
23 19] 20| 27] 10| 18| 11 53| 34| 55| 60] 27| 27 12] 8l 15| 10| 11
B B B[ B B 8 Bl B B B
24| 30| 24 21] 20| 19 ss| 38| 28| 21| 18] 20| 19| 15| 14
25] 12| 12] 12| 18] 12| 13| 15| 21] 23| 30| 35 30| 20| 20| 30| 55| 24| 21| 15| 18] 20| 19 11] 10
B B[ B
26] 14| 15| 12| 14] 10| 40 21| 30| 17| 30| 21| 20| 20| 30| 30| 54| 16| 14] 13| 21| 12
27 11 17] 18] 11) 10| 12| 18] 19| 17| 18] 20| 17] 20| 17| 20| 18] 17| 15| 13| 13| 9| 11] 10| 15
B[ B B[ B
28| 26| 25| 15| 10| 17| 10| 11 19 ss| 29| 31| 30| 35| 18] 21| 19] 10| 11| 9| 10
B[ B B B Bl 8 Bl B B B B
29 10| 20| 14| o 14 17 22 31 26| 15| o 20 17
B B[ B Bl 8 B Bl B B B B
30| 10| 29| 10| 20| 15| 15 30| 21| 30| 9| 11] 10
B B B B B[ B Bl B B B
31| 9 10 17 22| 30 30| 22| 30| 27| 10| 21] 13 19| 13
PO LIB203|104(05|06|07(08|09110(1 1112|13[14(15]16(17|18(19|20|21122|23
CNTY 31| 31| 31 31) 31| 31| 31| 31] 31 30| 31| 31] 31] 31| 31| 31] 31} 31| 31| 31} 31] 31| 31| 31
B[ B8] Bl 8] 8| Bl 8| Bl B| B
IMEDY 2p| 20| 20| 20| 19 ss| 31| 30| 30| 21] 20| 19| 11] 15
B[ 8 8 8| Bl Bl B B Bl B B Bl 8 8 B 8| B 8 8 Bl B B B B
U 0] 59 24
BB B Bl B
L O} 14] 12} 12| 14] 12| 19] 24 55| 55| 37| 33] 30 25| 20| 17) 13] 11] 10 10
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[ONOSPHERIC DATA

MAR. 1989 H'F (KM

STATION SHOWA ST.

45 E MEAN TIME C(G.M.T.

0 g

LAT.69°00.4'S LON. 39°35.4'E SWEEP @.4MHZ TO 15.8MHZ IN 20.8SEC IN MANUAL SCALING
H
D 0101102103104 |05|06|07|08[@9|1@[1 1|1 2|1 3|1 4[{15]16|17(18]|18f20|21|22|23
AL A A A A A A AE A EBE B B 3 E A
1 280 2sol210l290|360/250/240]240|265|250]230280]245|260]375
A A AE Al B B A 8 B Bl 8l B B B8 BJE BIE BIE BIE A|] AE Al Al A
2 280 240|300/345320]  |350
Al Al Al 8| Al B8] B BB 8 Bl 8 B B 8| 8 B 8 A A A A A
g 255
A Al A Al A 8 B 8 8 B A B[ 8 Bl 8 Bl BE AE A B
4 290|300]  |250|310|280/340]
EAE Al Al Al Al A 8 8 8 8 8 B 8 B B E Al AE A
S|zs0j450 045  |oeoele7s|300l275les5!320] 450
A Al A AE A B Bl A & B8 8 & B B[ B E A A A
6 380 260 255 200l300|350
A BB B 8 B 8 8 B B[ 8 B8 B B E Bl BIE B B[ Al A
7 2selesel275|260/280f250
A Al A Al A B Bl B8] Bl B BIE B[E BIE BIE B Bl A A
8 2sol320|300|275|240|240]240|240]230]2 40
EREEREEEEEEEEEEEEEEEEEEE
PEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERE
TEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER
A B BESB B B B 8 8 B 8 & B 8 & 8 Bl 8 8 8 B B B8 8
12 400
P EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREE
AL B A Bl A Bl 8 8] Bl B 8 8 Bl B8 BE AE A E A B a A
14 300[300/280/260/200]325|  |400
Al Al Al A B Bl Bl Bl 8| 8 8] B Bl BIE B |EA B[E Bl A A A B
15 4sol270/390]  [305
B A A A oo B 8 B B 8 8 B B 8 B BEGBEBE Bl B A A A
16 325|300 250 310/290|360
A B A Al Al B B B[ B B 8 8 B B B Bl BIEBE BE B| B B A B
17 340|350]410
ol A ® & o 8 5 ° 8 © 5 8 ¢ ¢ ° ¢ o °© ° o ¢ g ° ° B
ol & 8 o[ 5 5 © o © 8 © o o 9 o 9 ¢ 9 ¢ 9 ¢ 9 ° B
A Al Al Al o B B BB Bl 8| B BIE BIE BIE BIE B B Al A A
20 450 355|360}330/325/275/270
A A A A B A B[ B 8 B B 5 © A
21 265/260l260/280|230]270]|2 75290
A A Bl Bl Al Al Al Al AE Bl B Bl B IE B BIE Bl A[E AlE BIE A| AE A
22 260 275|300/250|250|285/325]320}300/310] 250
B Al Al Al A A A B[ B c| B BlE 8 |E BE B] IE Al B| A A A A
23 375/260|350/350l280|350 320
A A B Al AE Al 8 8 8 8| 8 8| 8| 8 BE B
24 375 320|270|260/250|240)250]295|295|305
E Al Al A Al Al AE A E B E B Al Al A
25350 350l280l275l260l050/240)0 45l2 402 45/270]230]2 4 0/240]240]3 1 0
=l A A A A B[ B8] © B Y
26 240}420/290 270\240(2001250(250|2 48]205/255|245/245/2 48} 68|30
KA Al Al AE Al A A Al Al Al Al A
27 360 280|250|240/250)250|250|240/270|240]240]240
A AT A Al O A 8| B Al B| BJE 8] BIE BIE BIE BE AE AE B| Al A A A
28 360|320 400|240|290|275[290/350[320/320
A A AE A Al Bl Bl Al B Al B ©®| 8 B8 B| B BE B Al A Al B A
£S 410 300| |380
A AE Al Al Al Al B8] B[ 8 B B8 Bl B B Bl Bl BIE BE A[E B8] A Al A
30 360 275[310|300
A BBl A B Al A| 8] B B 8| B B E B AlE AE Al Al B A A
31 250 290l290|320]  |4vels0e
PRI01122|03|04|05|06107|08103|1 01 1|1 2{13|14[15]16|17|18]|19]|20|21|22|23
CNTY o | 1| 4] 4 s| 2| 2| 2| 4| s| e 7| 8| 12| 16] 19| 19| 20| 19| 14| 9 4 S
E A [EAE [U U [EA 0 U |0 E U U I E A
MED|3sol350|360/340376]330]335]280|2 78|26 0|25 0235} 6 8|250]255|255]|255 28026 1 |26 0|26 4|300|288|3 40
E E Blf BIE BIE BIE BIE AlE [E B| [E Al [E A
ua 405}435|368 265/255/250[375(288|295|310f290[325(322(320|300|335|348]4 12
L 0 260}352/295 ossloanlz10lpseloaslzasloselosnlzseloseloael2 50292270278
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[ONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.

APR. 1989 FXI (@.1MHZ) 45" E MEAN TIME (G.M.T. + 3HD
LAT.69° 0@.4"S LON. 39°35.4'E SWEEP ©.4MHZ TO 15.0MHZ IN 20.0SEC IN MANUAL SCAL ING
H
oN\J00|01|02\03[04|65(06|0 7108|081 0|1 1]12|13(14[{15]16{17|18[19120|21|22|23
3 B A A A B B B0 X B 8 8 8 8 S 80X A A Al Bl A
1 i 39 63| 45
A Bl B 8 8 8o x 8 8 8 8 o 8 8 8 XoX s AL B Al B
2 50 91l100 70| 40
A B Al Al 8 B 8B Bl B 8 B8 8 B0 X0 X0 X0 Xo X X 8l B A B
3 96|106{101)106]115/104 32
A A Bl B B B B 8 B Bl 8 B Bl BlO X| X Al Al A Bl A
4 44 71 116/ 90
A Al B Al A 8 8 Bl Bl Bl B ® Bl B0 X B X A Al A
< 63 go| 75| so| 45| 34
BBl Al B © B[ Bl B Xo X B B X0 X0 X|o X|[g X|o X BBl Al A
6 63| 69 90| 92|101)106]108]101] 73
BB B 8 B B 8 B B 8 8 8 B 8 X X X M Al Al Al B
[ 90|116]128106| 70
BB B[ B B B BB B Bl X |0 X0 X| X0 X X A Al A
8| 43 65| 74| 86l121]126]123| 98| 66 50
A Al Al A B B Bl Bl Bl B B[ B0 X| Bo X[0 X| |6 X6 XI Al Al Al B
g 41 86l |115)126/122]116|106
A X Al X Ao x| 10 X| BI6 X|o X[ X/ X0 Xjo X| X| X0 x| 8 Al 35
10 5p 551:51 sol 0 74 g6l 91| 96| 96| 96] 96l105]104] 94 44
A Bl Al A B A Al Bl B0 X0 X8 xS Bl X X0 X| A Al B B
11 81 84| |112 120|116/116|106
o xjo x| 8 8| 8| B 8 8 8 B8 8 B S0 X0 X0 X0 X|o X|0 X0 X|Jg X|_X|0 X| B
12] 49 54 114)124{126}121]121]116|104] 86| 67 45
B[ Bl B 8 B Bl 8| B8] B B Bl 8 8 8 Bl Bl0X B8 Bl 8 A Al B
13 116
Al Bl B[ 8l Bl Bl Bl B[ B B B Blo X0 X0 X| X0 X|o X| X[o0 x| B B0 x| B
14 126(116|106|128]122]126]120[111 51
S| s/o x| 8 A 8| 8| 8 8 8 8 8| B B 8 8 B S Bl B[ Al Al A
15 86 71
A Al Al A A A B0 X0 X X6 x| XXX 10 X0 X S| & B A
16 42 52 76| 91|100|106/116/121]116]116|108] 85 EE
AT Bl AL Al Al Al AL o X X 0 Xl X X X X0 X0 X A A A
L 48] 51| 66| 65 70| 75| 80| 80| 80| 81| 79| 74| 70 27
A Al A O X Bl Al B0 X X[ X~ x| X|o X5 X|g X|o X
18 60| 51| 49 76| 80| ge| se| ss| 90| g9lie3| 97| 82| 71| 60| 38| 29| 28
X Al A XXX X S| X X X6 X X X ¥ X =
19 26| 27 29| 33| 45| 51| 73| g0lies] |1esl118/116)116|111|110|108] 78| 71| 45
A A0 X Al AD X XI B[ Bl B Bl B0 X X ¥ X X A A
20 46 76| 76 76 111]11861 201 20l120l108| 85| 75| 32
7 A A A B XXX X X0 X X0 X[o XX XX
21] 34 51 70| 66 73] g6|1@3|115|120]128]131}116/106)106 96| 71| 58| 43| 35
B A X[ X1 X X X X X| X0 X[g X
22| 4| 32| 32| 32| 42 61| 65| 75| 95|116|126]135|136[136|136(130/112/101] 85| 51| 45| 28
A Al S| Al Al Al A X X X X[ X X[o X| S M A Al AlD X
23 47| s0| 70| 75| 9slies|111]121|116}124 71 44
Al A M AL Bl Al Al X[ x| x| Xlo x| 8| S| Slo x| 30 X
24 41 66| 75| 8ol 86| 96 111] |1es| 70| 48| 45| 30| 28
A Al Al Al Al A A T X X[ X 5[0 X|o x| 5[0 X[o x| Al Al Al A
25 70| 70| 76| 75| 91 95111 116]130] |116l106
O Y Y ) O s B XA A A A B B
26| s0| s5 50 75| 50 31
A B[ A B Al Bl B[ B[ B B 8l B B X B ) Y S
27 31 60 76| 66| 37
A Al Al Bl Bl B[ Al B[ B[ B B Bl Bl Bl B B A Al A Al Al A
28 56 79
B B[ B[ B Al 5 B B[ B Bl Bl Bl B [0 Xg X[g X A Al Al A
29 45 70| 95| 96|106| 80| 41
A Bl Al Bl A Bl Al B[ Al B B 8l B Bl X Bl x| B8] B[ B A Al A
30 75 95 33
31

BR01102|03|04|05/66(0 7108|09|1 0|1 1]1 2|1 3|1 4|15]16{17{18[19]20|21]22|23

CNTY 6| 6| | 4l 4 4 s| s 7] 12 12| 12| 11| 17] 20| 21} 25| 23] 27 18] 9| 18] 8| &
X X X XI X X| X| X[0 X|o X| X
IMED] 38| 42| 45| 44| 46| 45| so| 51| s0| 74| se| oe| 9sl111] s4l116l116/108] 98] 90| 71| 57| 44| 32
g X g X 0 x| X XI X| X X| X[g X| Xjo x|g XI X [0 X
U O] 49| 54| 51| 58] 51| 62| 73| 64] 66| 76| 90|102|106]115|118]120}123|120]1 10|106] 80| 61| 46| 24

X X g X X X X X
L Q) 26| 32| 41| 32| 42| 35| 39| 46| 51| 68| 75| 85| 90| 88| 78| 96| 96| 97| 71| 70| 41| 38| 30| 28
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[ONOSPHERIC DATA
45 E MEAN TIME (G.M.T.

APR. 1888 FOF2 (0. 1MHZD

STATION SHOWA ST.
+ 3H)

LAT.69-20.4'S LON. 39°35.4'F SWEEP 0.4MHZ TO 15.@MHZ IN 20.0SEC IN MANUAL SCALING
A
N00|01|02|03|04[05|06|0 7108|091 01 1]12{1 3{1 4]15{16[17{18|19]202 122|123
A F Bl A A Al Bl B B 58l 6l B 8 o 80 s F Al A Al B A
1 27 g5 57| 35
A Bl Bl 8| B B BB 8 B 8 B 8 8 [DR S| F| Fl Al 8 A
2 44 8s| 94 64| 33
A Bl Al Al B 8 Bl 8 8 8 B 8 B0R [URUR Bl B F| Al B
E; 950|100 95|100]109] 98 26
A Al Fl ol 8 8 B Al 8 8 8 8l B B Ff| B[ BUR A A Al B A
4 38 65 110 84
A Al Bl Al A 8 8l 8 8 8 8 8 8 B R B FlFl FlFl Al Al A
S 63 74| 85| 42| 39| 27
BBl A Bl B 5 B 8 B I R FI Bl Bl A A
S 57| 63 84| 86| gs|100]182] 95| 60
B Bl B 8l B B B 8 B 8 B B B B Il Al Al Al Al B
[ s4/110]122|100| 50
Fr B 8 8| B B Bl B B B Bl B FID R A F[ Al A
8] 37 sa| 68| 8@l115)120]117] 92| 60 52
A Al A A Bl Fl Bl 8 B8 B Bl Bl 8D R B F AT Al A B
= 35 so| |109|120|116]110]100
A A Fl Al A F B0 5[0 5[0 S D SlJS Rl Bl Al 5| F
10 44 49 15 44] 54| 68 o] 85| 9ol se| el se| 99| 98 88 38
Bl A Al S B A Al B BU R B ST B 0’ Al A B B
11 75| 78] l1e6 114]110]110]100
US| Bl B BB Bl 8| B[ 8 8 Sp S U R|U R R o Rl B
12] 43| 48 108/118/120]115|115]110] o8] 80| 60| 40
8B 8 Bl 8 8 & 8 8 8 8 8 8 8 8 8| B R 8 8| 8 A Al B
13 110
A8l 8l 8| B 8 B B Bl B B| B R B[ BlU R| B
14 100110110]122]116/120]114|105 45
s sio sl 8l A 8 Bl 8 Bl 8| 8 8 8| 8 B 8| 8 S| F| Bl Bl A Al A
15 80 65
Al A A Fl A A F[ B [UR TR ST Al E| Bl A
16 36 46 70| 85| 94|100|110]115|110]110]100] 79 50
A Bl Al Al Al Al Al FlU S F U R I Y G
17 40| 45| 60| 59| 4] 69| 74| 74| 74| 75| 73| 68| 60 21
A Al Al Pl F B Al B F ORI FI ElF[ FIF
18 so| 43| 43 70| 70| 84| 84| 80| 84| 93| 97| 91| 78| 65| 54| 32| 23| 20
3 W A F B F 5 S
19] 20| 21 23| 25| 35| 45| 67| 84l100] |ioeli10l110|110]105|104]102] 70| 65| 38
A ARl Al A R B[ 8 B| F| B| B N o BU Fl. FI” AL A
20 40 70| 70 70 195110/114)112]110/100] 80] 65| 26
I EE N N A 4 L
21] 28 45 60| 60 65| 90| 97)109]114]122\125]110]100|110] 90| 65| 52| 37| 29
FlFIFL FEC R Bl AL L FI- F TS [JS| [Usl Fl Fl FI F
22| 38| 26| 26| 23| 35 ss| ss| 5| 89110)120]129]130/130]130]124]106| 95| 79| 55| 39| 22
Al AL SE AE Al Al A FI% £ 75 U sl S| Fl Al Al Al A
25 41| 54| 50| 69| 89| 99|1es|115|110]118 65 38
A A Fl Al Al Bl Al A B[ S| S 5 F Bl Fl L F
24 35 60| 70| 74| 80| e 105 |100| so| 41| 34| 23| 20
A Al AL A A Al ARl F FlF SlU R 5 Al Al A
25 60| 59| 70| 69 85| salies| liieli2a] lii0lice
cpm Gl A A B A Al Al Bl B[ B ST Bl B A Fl Al A A B B
206] se| 49 44 69| 54 25
A Bl Al FI Bl Al 8| 8| 8 8| B Bl B B Bl Fl F FI Al Al Al A A
217 25 54 70| 60| 31
A A Al Bl Bl Bl Al B[ Bl B B Bl Bl B[ 8B F| B F| Al Al Al Al Al A
28 50 69
BBl Bl Bl Al S| F| B[ B 8| B8 8| B B F|URP R EUTF Al Al AL A
29 36 64| 89| 90|100| 74| 35
A Bl Al Bl Al Bl Al B[ Al B B Bl B[ B B BBl Bl F| Al Al A
30 69 89 27
51
PR0102103|04|65|66107|08|03|10[1 1|12(13[14[15[{16]|17|18|19|2021(22(23
CNTY 6| 6] 6| 4] 4 4] s| sl 7/ 12] 12] 12 11| 17] 20| 21] 25| 23] 27| 18] 9| 10| 8] 6
F FF FIT F REC FLY F 0 U FlFl F| F
MED| 38| 36| 39| 37| 40| 39| 44| 45| 54| 66| 72| 86| 94|106] 92|110]112|104] 92| 84] 65| 51| 38| 26
F F R
U 0] 43| 48| 45| 5ol 44| ss8| 65| 58| 59| 70| 84| 96live|1es]112]114]117]110|106|100] 74| 55| 40| 38
F ETIE fl Fl A F I fl FF Fl F
L 0] 25| 26| 35| 24| 36| 29| 30| 40| 45| 60| 69| 79| 84| 82| 72| 90| 90| 91| 65| 60| 34| 32| 23| 20
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STATION SHOWA ST.

APR. 1989 FES (B.1MHZD 45" E MEAN TIME (G.M.T. + 3HD
LAT.69° 0@.4'S LON. 39-35.4'E SWEEP 0.4MHZ TO 15.8MHZ IN 20.8SEC IN MANUAL SCALING
H
NJo0BB1|02|103|04|65|06|0 7108|031 0|1 1|12|13({14|15]16{17|18[19|20|21(22|23

5 Bl 8 Bl 8| 8 Bl B & B B BB B
1] 38| 25 38| 33| 45 24 30 30| 16| 34| 30| 35 43
B[ 8 8 B B B Bl 8 Bl B B[ BIE B|E BIE B B B
2)ees 27 30| 29| 55| 39| 28] 37 22
B Bl 8 B8 Bl 8 B B 8| BIEBIE BE BIE BIE BIE B B| BIE B B
3] 3s 46| 40 35| 30| 30 23| 21| 35 19] 45
Bl B B B B B[ Bl 8 B B[E 8| 8| B[E B B
4] 42| 45| s0 42 30 35| 41| 32| 42| 45 10|
B Bl B[ 8| Bl 8 B 8| B BIE B BIE B
5] 39| 43 44 37 30 30| 28| 18| 40| 28| 33| 38| 40
B B B[ 8 8 B 8 B [E B 8 BIEGESEBE BEBE BE B B 5
6 42 32| 36 30| 29| 28] 30| 30| 30| 15 38| 35
B B B B B B B8 8| 8 8 B8 8 B BIEBE GIEBE B B
7 28| 30| 29| 25| 31| 40| 37| 32| 70
sl B 8| B B Bl 8 B B B BIEB |EBE BE B |EBE B
8] ss ' 30| 30| 35| 30| 25| 25| 52| 30| 35| 78| 39| 37
B BBl B B] Bl Bl BE 8 BIE BIE BIE BIE BIE B B
9] 45| 40| 43| 35 35 55 27| 31| 23| 30| 15| 32| 80| S5
E B B[ BIE BIE BIE BIE BIE B E B[ B
10] 37| 36| 78 81) 33| 37| 40| 40| 32| 24 26| 30| 30 30| 26| 23| 29| 14| 14 32| 40| 32
5 5 B BEE B 8| BIE BIE B BIE BIE BIE BEE 5 5[ B
11] 40 41| 35| 27 48| 36 55| 51 el ce 30| 25| 35| 19] 41| 27
e8] 8 8 8B 8 8 8| B B 8 Bt BIE BIE BIE BIE BIE B|E BIE BIE BIE BIE B| B
12] 35| 30 49| 55| 39| 35| 36| 35| 23| 17] 20| 20| 20
Bl 8| 8] Bl Bl 8 B8 8 B 8| 8 8l 8 8B 8 Bl BE B Bl B B B
13 41 32| 51
B[ 8 B B 8 8 8| 8 8 B BE 8 |t B Bl BIE BIE BE Bl B B B B
14] 32 43| se| s5| 30| 30| 27| 20| 24 25
B Bl 8l 8| B B Bl B[ 8B 8 B B BE BE B B B
15] 34] 42| 37 4 3ctisc 31| 29| 47
BIE BIE BIE BIF BE BIE BIE BIE BE BIE B B
1 6] 33| 40| 70| 33| 31| 40| 42| 25 se| so| 3e| 30| 42| 31| 30| 23| 14| 15| 32 32| 36 31
B E BIE BIE B|E BIE BE BIE BIE BIE BIE &
17} 38| |111] 45| 40| 38| 40| 30| 28| 31| 30| 37| 60| 35| 30| 30| 60| 30| 50| 24| 28| 32| 34| 25
B B~ IE BIE BIE BIE BIE BIE BIE BIE BIE BIE BIE BE BIE B
18] 38| 42| 38| 28] 34| 38 45 38| 35| 36| 29| 55| 30| 27| 21| 19| 18| 19| 20| 13| 14| 22
EBl |EBE BE B] [E B E BE B
1 9] 28| 32| 30| 31] 30| 30| 14| 13| 17| 23| 24| 26| 26| 25| 26| 24] 18| 18| 10| 10| 12| 31| 20| 30
B[ Bl B B[ BIE B|E BE BIE BE BIf BEE B
2] 35| 34| 38| 30| 71| 88| 42 33 55| so| 23] 19| 33| 20| 15| 26| 31] 39| 35
BE B F 8 |F BE B BE B
21| 33| 45| 40| 65| 42| 43| 39| 38 30| 22| 27| 26| 26| 23| 22| 28] 22| 15| 14] 15| 9| 9| 1o
E BE B B E BIE BIE BIE BIE BE BIE B
22] 10/ 13| 21] 21] 32 42| 42| 45| 29| 29| 27| 26| 24| 22| 21| 20| 13| 10| 10| 10| 9| 10| 25
E BIE BE BIE B|E BIE B
23| 50| 70| 90| s6l 70| 30| 35| 42| 35| 21| 21| 23| 56| 28| 24| 23| 20| 30| 32| 36| 71| 29| 45| 71
B EB BIE BIE BIE BE BIE B BIE B[E BIE B
241 40| 40| 22| 47| s0 43| 46| 32| 10| 23| 39| 25 06| 21] 19| 14| 11] 11] 19| 10| 14 28
FB IEBE B
25| 36| 40| 45| 42| 42| 47| 40| 39| 45| 41| 32| 33| 22| 23| 26| 20| 20| 21| 28| 29| 39| 45| 50| e
5 BBl & B[ BE B 5B
26| 70| 46| 52| 41 42| 45| 21 29| 28 26| 16| 43| 25| 32| 40| 43
B B B Bl B[ B[ B 8l Bl B[t 8] BEE B
2751 31| 20 45 24 20| 27| 20| 32| 37| 38| 90| 40
Bl B B Bl B[ B[ Bl 8l Bl B BE B B
28| 39| 40| 15 42 27 16| 30| 37 41| 41| 41| 47
B Bl B B B[ B[ B B B[ Bl B BE B B
29 32| 27| 21 26| 22] 25| 27| 21| 21] 31| 41| 80| 48
B 5 B B BBl B[ Bl B[E B] B[E B| B| B B B

30) 70| |ioo 30 32 41 29 g 16| 33| 29| 48

31

PRI 1IB2|103|04|165|06|0 7108|1031 0|1 1]12|13114({15]16{17{18]|19|20|21[22|23

CNTY 26| 18] 21) 18] 17| 14] 18] 13] 8| 12| 12] 12| 14] 17| 23| 23| 25| 29| 28| 26| 24| 27| 25] 21
E B[ E B[E BIE BE BIE BIE BIE B

MED] 38| 40| 43| 39| 33| 39| 40| 39| 34| 30| 25| 27| 30| 35| 30| 27| 25| 27| 24| 23| 32| 32| 38| 37

E BIE BIF BIE BIE BE BIE BEE B

U O} 45| 43| 65| 45| 42| 45| 22| 42| 43| 32| 36| 36] 40| 55| 31| 30| 30| 32| 32| 32| 38| 41| 48| 25
EB E BIE BIE BE BIE BFE BIE BIE BE B

L 0] 35| 34 36| 31| 31| 35| 34| 28] 30| 24| 24| 28] 26| 26| 26! 23| 20| 21| 18] 15| 20| 27| 21] 29

APR. 1988 FESs co.1MHDD COMMUNICATIONS RESEARCH LABORATORY, JAPAN
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[ONOSPHERIC DATA

APR. 1988 FMIN (@.1MHZD

STATION SHOWA ST.
+. 3HD

45°E MEAN TIME (G.M.T.

LAT.69°00.4'S LON. 39°35.4'E SWEEP @.4MHZ TO 15.0MHZ IN 20.@SEC IN MANUAL SCALING
H
000 1102103|04|05|66|0 7108|0311 011 11 2|1 3|14|15[16(17|18|18|20|21|22|23
D
B G ) B[ 8l 8 8 B B 5
1 29| 9 21] 19| 19 24 30 3p| 13| 11} 12| 9 20
B B B B8 B Bl B 8 B ® B 8 B B B
2| 14 17 3g] 29| 55| 10 10| 9 20
B B 8 Bl 8 B B B8 8 B B B B
3] is 10 10| 35| 30| 30| 23| 21| 35 19] 10
sl B B B B[ B[ B Bl B B B 8 B
4] 16| 10| 20 21 30 35| 11] o 9 g 20|
B B[ B[ 8| Bl 8 8| 8 B B B
S| of 22 o4 21 30 3p| 21] 13| 11} 13| 10| 8| 29
B[ B B8 Bl B B B S G B B
6 15 21| 38 30| 29| 28| 30| 30| 30| 15 10| 18
5B B 8 B B B 8 ©B 8 8 8 B8 B B
7 28| 30| 29| 25| 8| 10| o 8 15
B8 8 B B B B B B
8l 10 30| 30| 35| 30| 25| 20| 52| 30| 10| 10| 25| 10|
B BBl B B B B B B B
9l 11] 22| 21 18 17 55 27| 31| 23| 30| 15| 9 12| 9
B B
10) 14] 18] 13 130 17| 19| 19| 14] 18] 24 26| 30| 30| 30| 26| 23| 14] 10| 14 1ol 10| 12
B B B B 5 B 5B
11] 14 20| 22| 19 20| 25 55| 51 G5 55 30| 25| 35| 19| 20| 20
B 8 B B B B[ B8 Bl 8 B B
12] 12| 30 40| 55| 39| 35| 36| 35| 23] 17| 20| 20| 20
s B B 8 B 8 B 8 8 8 8 8 8 8 8 8 B8 B[ 8 B B
o 41 21| 20
B8 8 8 8 B 8 B B 8 B B B B
14] 24 43| so| 55| 30| 30| 27| 20| 24 25
B 88l B[ B B 8 Bl 8 8 8 B8 B B B
15] 24] 24| 21 20 35| 25 18| 20| 16
B B
16] 14| 10] 19| 13 15| 20| 15| 13 30| so| 30| 30| 42| 31| 30| 23| 14] 15| 15] 15| 17 12
B
17] 14 ool 23| 16| 21| 11| 14] 19| 31| 30| 37| 60| 35| 30| 30| 50| 30| 50| 13| 13| 13] 12| 14
B B
18] 10| 20| 14| 15] 12| 16 26 30| 35| 36| 29| ss| 30| 27| 21| 19| 16| 19| 20| 13| 14] 9
19] 12| 10| 10| 12 10| 10 14| 10| 17] 23| 24| 20| 26| 20| 20| 15| 15| 11] 10| 10] 10| 11] 18] 9
Bl B[ B B[ B
20| 10| 10| 13| sl 10 10| 14 15 ss| sel 23] 19] 33] 20| 15| ol 10| 14| g
B
21 of 10| 10| 19 17| 20| 15| 15 30| 15| 20| 9| 20| 19| 14| 10| 10| 15| 11} 15| 9| o 10
B
22| 10| 13| 10| 9 10 10| 10| 10 14| 20| 20| 15| 14] 15| 15| 20| 13| 10| 10| 10| o| 10| 10
23| 13| 10| 15| 15| 11] 10| 13] 10| 10| 15| 15| 15| 56| 26| 24| 23| 20| 30| 12] 15| 11] 16| 10| 10|
B B
24 20| 24| 10| 14] 19 19 18] 18| 10| 18| 21f 18 og| 21] 19 14| 11] 11] 19 10] 14| 9
25| 10| 10| 10| 20 17| 13| 20| 13] 13| 21| 20| 15| 18] 23| 18] 20] 20| o 8| 10| 10| 10| 10| 10
pm B B[ Bl B B[ B _ B[ B
26] 14] 9] 14] 15 20| 25 12 21f 17 26| 13| 20 10| 9| io| i1
B B B[ B BBl 8| B B B
217 12 20| 14 21 24 20| 15| 14| o 8| 15| 15| 30
Bl B B Bl B B B[ B Bl B B B
28| 25| 14 20 26 27 13| 14| ol 10| 10] 15] 13
B Bl B| B Bl B B8 B B B B
29 15| 13| 14 o8| 22] 25| 13| 15| 13| 9| 13 15| 10
B B B B BBl Bl B B B B[ Bl B
30] 10 30 19 20 30 29 55 16| 9| 10| 10
gl
PR01102103|04|05|06107|/08[@3[1 01 1{12]13[{14[15]186|17|18|19|20(21(22|23
CNTY 3p| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30
B Bl B8] B B| B B
MEDY 14| 23| 20| 22| 20 26 ss| 30| 3e) 27| 22| 15| 14] 12| 12| 14| 15
B 8l Bl 8 B 8 8| 8 8 8 8l B 8 B B B B B B
. 55| 35| 36| 30| 30| 19] 20| 18| 20
L 0] 10| 10| 13 14| 18] 19| 15| 14| 30| 24| 30| 26] 30| 30| 26| 23] 20| 14| 11] 10| 10| 10| 10| 10
APR. 1989 FMIN (0. 1MHZD COMMUNICATIONS RESEARCH LABORATORY, JAPAN
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[ONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.
APR. 1989 H'F (KM 45°E MEAN TIME (G.M.T. + 3HD
LAT.69°00.4'S LON. 39-35.4E SWEEP @.4MHZ TO 15.@0MHZ IN 2@.0SEC IN MANUAL SCAL ING

H
N 102|03|04|05|106[07|68|69|1 0|1 1|1 21 3|1 4|15|16(17|18]|19]|20|21|22|23
A a8 M A A B8 B BESB 8 o B 8 BESl BEGBE A A A A Bl A
1 440 300 2gol  |300/355
Al B B 8 8 B A Bl 8B 8 B 8B B B B E BIE AIE Al Al B| Al B
2 260l290/290330|330
A B Al Al 8 B 8 8 8 B 8 8 B 8| BE B[ A B
3 250|240|230)240|245|250 280
A Al Al 8l 8 8 B A B 8 B Bl B BE B 8| B Al A Al B A
4 270 255l220
A Al B Al A B Bl 8 8 8 & 8 BE B B A Al Al A
S 300  |2sel2s0l300/300
B Bl Al 8 8 B8 B Bl BE AE B © B BBl Al A
S) 305|320 250|250|250]240|230|240/240
B[ B 8 B B B 8 Bl B B8 8 B B BE BEB E Al Al Al Al Al B
] 270|295)240/260/400
A B Bl Bl B Bl 8 B B B B8 B E BEE B Al Al Al A
8 275|260|270|250]|255/220/290]290
AT Al A Al Bl Al Bl B 8 B B B| BIE B B A Al Al B
g 320  |230|240|225/240)225
A Al Al AE Al Al Al A[E A B B[ Al A
10 390 320l250]  lesel2sel2asl2salzselz151230(2450000 250
A8 A Al Al Bl A Al B B BE Bt BIE Bl B A A Bl B
ol 32sigsel 265260 |22el230l250/250
sl 8 B 8 8 8 8 B B8 B8l BE B EB B
12]280l270 250|255|250|230|220|240]225|220)225!230]250
8l 8| 8| 8 B 8 8 8 B8 8 8 8 8 8 8 8 5 B[ 8| B| Al Al B
13 290
A B 8 8 B Bl B 8B B B B B Bl B B
14 270|250|255|240)240|250/21 0225 250
A AE Al 8l Al B 8 B[ B B 8 8| 8 8 B B8 BIEB Bl B[ Al Al A
19 345 270|300
M Al A Al Al Al Al Al B B A A B A
16 250|270|250|250|250]255|225|220|2 408|255
A Bl Al Al Al A Al Al AlE BIE BIE BIE BE B EBl |EB Al Al A A
17 390|300|350|400|280|270|280]340|290|350|290
A AL A Al Al Al B Al B A i ETS
18 260|275|240|320/270|250|240|2 40|230]225|030|2 45|260|3 50
EAE Al A Al AE AE BE A A
19]370l450 470l410/350|270|260|240[225)225|235]|230|0 40l 1 0|2 10|225|21 0le00|2 245|225
Al A Al AE Al Al B| B B 8| BE B T
20 260 325 325 250l250|2251220/250/210l215|200/260
A A A AL A A B
21 230 280|250|225|245|225/230|225|220]225/2 1521 0l21 02 10]225|258
E Al Al ol Al Bl Al A H
22|z75l325]  |380 260|210/245|220)230|220]215|2 10} 10|200|200|200l200|200]225|255
Al A Y I I ) Al Al Al A
2% 260 250|230l250]270]230/220]225)0 35|12 70|28 0 240
A Al Al Al Al Bl Al AE A B E A
24 290|250|230/230|245|  |230[240|230/205|200]1 95]245|225(250|360
A A A A A A A A A A A A A A
we 280l245|225|245(230]220l225(2 30|21 0250
A A Al B A Al Al Bl B B AE Al B BIE BEE Al AE Al Al Al A B
2630 320 ogol400|  |400
AL Bl A Al Bl A B8 B B B B B 8 BEB 8 E A AF A A A E
21 310] |e75l275/345
A Al Al Bl Bl Bl Al B[ B B B Bl Bl B B B B A Al A A A A
28 300
B[ Bl B B A A Bl B[ B B B B B A Al Al A
29 195 245|240|260|275|270/305
A B Al B Al B| Al B[ Al B B Bl Bl B B B[ B| B A A A
30 2sg|  |ose 290
Shl
PRI LI203|04\05|106|07(08|03(10(1 1|12|13[14115]16(17|18[]19|20121|22|23
CNTY 4] 4] 4 1) 1| 3] 1l 1| 4| 10 12| 11] 14| 17| 23| 22| 25| 28] 27| 18] 8 s 7| s
U U OfF A[E A[E BE & 0 U
MEDlo6s|340|252|380|390/325/4 10|3508|280|252]250l2 240l 48|24 2|2 45]235|238]2 44|2 35|22 4)p 1 82 33|25 0|2 48
E A E AIE BIE BE B| |E B E A E A
U Ol325|445/302 470 305/300/310/275|2 7080|2622 70|250]258|2 75|30 0|290]238]252|250|350
L Obsologgloas 195 265l250]242/225]240[240]230[225)220/230]220/2 15)200l2 18225]250

APR. 19839 H'F kM COMMUNICATIONS RESEARCH LABORATORY, JAPAN
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[ONOSPHERIC DATA

STATION SHOWA ST.

MAY 1889 FXI (@.1MHZD 45°E MEAN TIME (G.M.T. + 3HD
LAT.69°00.4'S LON. 39-35.4'E SWEEP 0.4MHZ TO 15.@MHZ IN 20.@SEC IN MANUAL SCALING
A
D 0001102|103|04|05|06|07|08|09]1 @1 1121 3|14[15]16(17|18]|139|20|21]22|23

Y Y Y O I S I A A A
1 46 73] 78| 91| 96| 91| 86| 77| s0| 56| 30
A AL B Al A A 8 8 8l 8 8 8 8 8 8 8o X B Al Al Al A
2 96| 95| 90
A Al Al Bl Bl 8 Al Al B[ B B0 X0 X[o X| [0 X[o X[g X| [0 X A A A
5 75| 72| 80| 86| 91| 95| 96| 71| 54| 30
A A Al Al Bl B Bl Bl Al Bl Bl 8 B0 X| X| 5|0 X|o X|0 X|o X| A B Al A
4 78| 75 91| 96| 96| 66
A A A Bl B B Bl Bl A 8| B B B 8 Bl B0 X0 X| B 8 B B8 A A
3 76| 67
AT A 494959999 9¢9 99 9°¢ 99 ° BB Bl ©
47
B A A Al 5 X[ 5 BB B B8 B B X Bl B B[ B Al Al B
7 46 70 70 103|106
A Bl S A A A Al Al [0 X B0 X[ 3|0 X X5 X BB B A
8 45| 55 91 l116l110/116l110)103]104 66
A Al Al Al Al A T X Bl 5[0 X T X[ S0 X S B B| B
<) 39| 56| 48| 57| 70 126/130|116}126 96| 75
A S X Al A B| B x| X|o Xjo X0 X|0 X|0 Xjo X|o X BBl A
10 42| 41 s4| 55| 82111)131]136]136]126]126/101] 91| 80| 40
STS Al A S A A 5 X[0 X0 X[0 X0 X[0 X|_X|_ X0 X ST A0 X
11 10 70| 86l111]124]126{126]121]116[116|105| 96| 66 46
S I S O S B Al 8 Al Ao x| [0 X Xo Xl 1o x| A X Al A
12 36| 36| 31| 30 86| 96| 95|100|106|104| 90| 80 45
AS Al Al A B[ B XX X3 X0 Xjog x| x]o X[ [0 X A0 X[ X
13] 39 45 51| 91l116)116124[134|131}126]106| 96| 86| 33 53| 47
X A Al Al0 X0 X A B X |0 Xo X X o X[o X X A
14] sol 45 56| 56 68 76| 9sj111]116l120l111}1186|121]106] 98] 72 44| 48
T X0 x| A Al Al Al A o X B[ Bl0 X X[o X[ X S| Al A
15} 53| 54 60| 70| 70 75| 85| 86 1o6l106l115/121]116] 96
A AL A A AD XA B30 X0 X X0 x| XX
16 49 71} 70| 72| 80106 121]124]120|105|100| 86| 51| 31| 286 32
A A A B Bl B Bl B [0 X0 X 9|0 Xjg X B Al A
17] 38| 44 39 so| 86| 96| |126li16/110]110| 80
A A Al Al B T X0 X0 X X[ X[o X| X[0 X B A0 X| B
18] 41| 40| 31] 33 70| 80| 85| o6|126/116/116|116|112]102] 85 26
T X B BB B Slo X| [0 X0 X| [0 X STBl Al A
19] se| 48| 36| 35| 33| 37| 40 116/115|104| o6li00li16| 80| 48
AG XI Al Al Al A[0 X| Bl X X[ 8| 8| B X B A
20| s 32 50 61 69| 9s|ioelies|i10 115| 65 31 37
X T X B Y

21 31/ 35| 35| 33| 60| 45| 51| 60| 58| 50| 70| 75| 75| 85| 90| 96| 96|116[106] 96 k.

X 5 A0 X0 X|_ Al B X[o X|g X|o X|o X| S SB[ B0 X| A

22| 43| 42 46 48| 60 70| 80| 9s|106]1161386]126[121 75 31

A A Al Al A A B[ B Xl X [0 X0 XI_ X8l Al Al B|0 X

23 s6| 70| 70 90|106/134/130] g6|104| 85| 80 42

A B B[ B B A 8| 8 B 8 8| 8 8 8 8| B B I B
24 36 42 31
A A Bl Al A B B 8| 8 B B 8| 8 B B B BBl Bl Al Al A

29 66| 76
ol B B A A 8 8 8 8 A 8 sp. PN X X ¥ X B A A A
26 71} 84| s1|100]110} 36| 80| 8e| 78

A A A Bl Bl B A 8| B B[ B Blo X| B B 8| B S| A B B[ A

g 42 70| 71

A XAl Bl Bl B B| Al B B X0 X| B B X Sl Al Al Al A
28 55 61| 70| 79| 86 so| 86 81

A Al Bl Bl Bl B A 8| Al B| 8| Bl B 5[0 X|0 X X Bl B Al Al A
29 81| 86| 86| 86| 78

A Bl Al Al A Al B B[ B8] B[g X| BJo X|o X|0 X B0 X BBl Al A
30 51 75| 86l101] 88 76| 60| 36

A B A B B B BBl Bl X X| 5[0 X B B[ B Bl Al X

e 1 38 51] 58 so| 85| l1e5| 8ol 8@ 66

00|01102103|04|65(06|07|08|03[1 0|1 1]12({13]|14|15]16(17|18[{18]2021]|22|23

CNTL 9| 11] s| sl 3| s 11] 7| 11] 10| 13| 17] 20| 21| 20| 22| 26| 25| 26| 19| 8] 4| 6] 7

T X0 X[ X0 X[ X X X

MED| 43| 44| 36| 38| 38| 46| 51| 60| 58| 65| 78| 90| 86|105|110|108]105| 96| 90| 80| 46| 32| 31| 46

T X g X X X[g X0 X[o X0 X[0 X| X|_ X X X

U 0 sa| 46| 39| 44| so| 49| s0| 70| 70| 70| 81l101}108|125]128|121]116]111|104] 86| 69| 39| 44| 47
X X[o X0 X[ X

L 0 38| 36| 33| 34] 33| 37| 40| s6| 48| 55| 70| 75| 78| 86| 98| 96| 91| 80| 78| B5| 32| 31| 26| 37

MAY 1989 Fx1 co.1MHZDD COMMUNICATIONS RESEARCH LABORATORY, JAPAN
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IONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.
MAY 1989 FOF2 (0. 1MHZD 45°FE MEAN TIME C(G.M.T. + 3HD
LAT.69°00.4'S LON. 39-35.4'E SWEEP 0.4MHZ TO 15.0MHZ IN 20.0SEC IN MANUAL SCALING
H

oN\J0B01|02(03|04|05|066|0 7|08|0S|10|1 1{12({13]14({15]16(17{18|19|208[21(22]|23
T B B DR P —
1 40 67 70| 85| 90| 85| 80| 71| 54| 50| 23
A A 8| Al A A 8 Bl 8 Bl 8B 8l 8 8 8 8l R F| F| Bl Al Al Al A
2 90| 89| 84
A Al Al Bl 8 Bl A A B B B S| US| Ffl IS FIo S| FI Al Al &
3 69| 66| 74| se| 86| g0 g0 65| s8] 20
A Al Al Al 8 B[ 8 Bl A Bl B Bl B S[p s|D S A B Al A
4 70| 69 85| go| g0l 60
AT A A Bl Bl 8| 8 Bl A 8 8 B 8 8 8 8 [0S 8 8 B B A A
5 70| 60
AT A A BB 8 B 8 B 8 B 8l B 8 5 S 5 © B B
41
B F Al A Al S S\ F B Bl 8 Bl B B F B[ 8 B B Al Al B
7 40 64 60 37108
A Bl S| Al Al Al Al Al F 5 S[US[O S Fl Fl U Rl Fl B Bl B A
38 39| 43 85| |110|104|110l100] 97| 98| s0
AT A Al Al Al A F A F 5 F[ FIU R[ S[U R[ F| S| B B B
g 33 39| 51| 64 120/124]110]128 90| 69
A S Al A 8] B[ F D RlU R[U Rl F| FI 7l B B A
10 3635 44| 49| 76105]125/130]130/120)1 28] 95| 85 70] 33
R A AT AT oD O
11 60 60| sel1es|i18]120|120]115|110|110] 93| 90| 60 40
S5 S FlFl Bl Al 8 Al Alp S| F F F A A A
]2 30| 30| 25| 24 80| ge| 89| seliee| 98| 84| 74 39
Fl Al S| Al Al Al F| B B F U R F Fl A
13] 30 35 45| 8sl110)110118/128/125}120|100] 90| 80| 27 47| 41
F[ Al Al AU S[U S| F[ Al B F IR F A F[F
14] 44] 40 50| 50| 50 70| oelios|110]114l105}110/115100] 90| 56 38 40
RIU Rl Al Al A Al Al Fl F| Fl Rl Fl f| & BorRl F R Fl S| Al A
15] 47| 48 sof 50| 60 69 79| 8o 100l100/109]115/110] 90
A A A A - R TR = 3
16 43 65| so| 66| 70100 115/118]114] 99| 94| 80| 45| 24| 20| 20
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[ONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.

MAY 1989 FES (@.1MHZD 45" E MEAN TIME (G.M.T. + 3HD
LAT.69-80.4'S LON. 39°35.4'FE SWEEP ©.4MHZ TO 15.@MHZ IN 2@.@SEC IN MANUAL SCALING
H
D 0001102|03|04|05|0610 7|08|03|1 0|1 1|12|13|14[15[16|17|18[{19|12021[22|23
B[ Bl B B Bt BIE BIE BIE BIE B EBE Bt B
1] 35 41| 52| 45| 33| 37 35| 24| 24| 24| 21| 31| 26| 14| 13 12| 40| 38 37
B B[ B[ B B 8| Bl B B B|E BE BIE B| B
2| 41] 42 31| 33| 40 ss| 25| 20 22| 40| 47| 39
8| Bl B B[ B B|E BIE BIE BIE BIE BIE BIE BE BJE B|E B
3] 37| 37| &1 36| 46 35| 55| 55| 24| 34| 18| 18] 19| 20] 14| 37| 35| 43
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B 71| 32| 34| 29 27| 32| 31 55| 34
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7 36| 32| 34| 33| 28| 23| 23| 22 35| 56 42| 33
B E BIE B| Bt Bt BIE BIE BIE BIE BIE BIE BIE 8] B B| B
8| 40 29| 39| 44| 31| 39| 30| 18] 21 34| 30| 34| 30| 24| 25| 25| 20| 18 31
E BIE BIE B| BIE B E B E B B B B
9| 36| 45| 38| 39| 42| 37| 28] 27| 15| 14| 20 55| 26| 38| 32| 23] 19] 14| 29| 20
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1] 24| 37| 38| 26l 37 40 26| 21| 23| 26l 22 21| 21| 25] 31| 27| 19| 20| 15 26
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111 42| 40| s8] 41 41| so| 52| 20| 39| 27| 21| 21| 21| 24| 22| 26| 20| 17| 20| 12] 20| 15| 29 37
B B E BIE BIE B|E BE BE BIE B
12] 43| 39| 21| 30| 28| 30| 27 47 37| 32| 35| 35| 30| s0| 28| 20| 13| 26| 41| 32| 45| 37
B[ BE B |t BIE BIE BE B E B
13} 37| 37| 32| 31] 60| 30| 40 20| 19| 21] 22| 22| 20| 17] 18| 21| 27| 12| 15| 41| 42| 41
BIE BIE B] |E BIE B |E BIE BIE BIE B
14] 41| 38| 42| 37] 35| 36| 31| 22| 38 o5l 23 22| 21| 20| 19] 18| 13| 13| 21 28] 37| 31| 31
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18] 38| 28| 27| 32 37| 41] 51/ 45 21| 24| 24| 20| 20| 20| 18] 13| 11] 25| 38 30| 38
Bl B B| BEE BIE BIE BIE BE B|E BIE BIE BIE B|E B] B
19] 36| 35| 35| 32| 30| 28] 27 sl so| 28| so| se| 34| 35| 35| 20| 22 21| 27
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20| 28| 32| 40! as] 42| 41| 48| 41| 35 35| 30| 28| 28| 25 40| 28 31| 37| 37
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22| 36| 39| so| so| 41| 45| 45| 47 20| 28| 27| 30| 30| 19| 15| 22| 24| 27| 27 25| 24
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28| 48| 24| 41 51 17| 23| 23| 28 30| 19| 25| 27| 41| 70| 40| 49
B Bl B B B B[ B BIE BIE BIE BIF BE B Bl B
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B B B[ B B BIE BIE BIE BE B| BFE BIE BE 8| B| B
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[ONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.
MAY 1989 FMIN C@.1MHZD 45°E MEAN TIME C(G.M.T. + 3HD
LAT.69 - 00.4'S LON. 39°35.4'E SWEEP @.4MHZ TO 15.@0MHZ IN 20.0SEC IN MANUAL SCALING
H
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211 13 10| 9| 9| 10| 10 10] ol o 9| 10| 15| 35| 23| 25| 15| 18] 12| 30| 20 13 9 9
B B B
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[ONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.

MAY 1989 H'F (KM

45" E MEAN TIME (G.M.T.

+ 3HD

LAT.69°00.4°S LON. 39°35.4'E SWEEP ©0.4MHZ TO 15.@MHZ IN 20.0SEC IN MANUAL SCALING
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16 ao0l [330l250j230]  |255|240[250]225]230]220]240)2 10280/325|325
A Al Al Al Al A B| 8| B| B B B Bl Bl Al A
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21 270 330|280[245|250)280|255|230|24 02 40)220|225]245]  |325
A A A A Al Al BIE B E Al B| BE Al A
P 275|245 340|275l230)205|225|225]220|230]205|2 18270 348
A Al Al Al Al A AE A[E Al B| B| B B[ A Al B B
23 350i350 260l22sl210]210]180|230]270|255 390
ME AL B[ Bl B B Al 8| B B B8 8| B B| B8 B| B BE Al Al A AE A| B
241 Icse 310 380
A Al Bl Al A 8 8] B[ 8 8 8 B[ B Bl B B BBl B[ Al Al A
25 280/290
1 BB A A © © B &8 A 8 © 0 G )
26 240§230(205(285[225|210(210/258(310
A Al A Bl Bl B A Bl B[ B 8 B 8 8| 8 B| B A Bl B A
21 325 250|225/250
A Al B[ B Bl B| Al Bl B Bl B E Al A Al Al A
28] l27s 220|245|240]240 220l250|240|325
A Al Bl Bl Bl B A B[ Al B| 8 8| BIE BEE BE B B B Al A] A
29 300[280|275|260/250|260
A Bl Al Al Al A B| B[ B BE A B[E BIE B] |E B| B[E B BBl Al A
30 300| |325250|210j240] |270/215/250
A BIE A Al Bl B| B| A[E Al B| B B EB B[ B| B B| A
31 265 325 o5pl220|225210f245/250 230
P001102|03|04|05|/06]|0 708|031 6|1 1]12[13]|14|15{16{17({18|18]|2021]22|23
CNTl 5| o] 8] 2| 2 o| 4| 10| 10| 13| 18] 22| 23| 22| 23] 26| 27| 27| 23] 10| 4] 4] 3
EAE A EAE A EIE AE
MEDlgpl270|270272l305|  |362(350]325]272/245(24 1|2 38|230(224[220|229|230|228|235]230[302|345[325
EAE A E AlE A BIE BIE B] |E B E [E AE B
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A E AlE B E
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[TONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.
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LAT.B6900.4'S LON. 39°35.4'E SWEEP @.4MHZ TO 15.@8MHZ IN 20.0Q@SEC IN MANUAL SCALING
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2| 41 45| 45 101] 96
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25 56| 54/ 39 6l 8ol lioolioalios
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IONOSPHERIC DATA AT SYOWA STATION (ANTARCTICA)
ION.ANT.—52 January 1989—June 1989 (Not for Sale)

B AN E B R R (FEE)
(19894 1 A—19894 6 A )
199342 B19H F1 Rl
1993462 H258H & 47
R AT &EL B B E B A PFr
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204 2.3 62 1) 192 1.0 %)
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Queries about “Ionospheric Data at Syowa Station” should be forwarded to: The Communications Research Laboratory,

Ministry of Posts and Telecommunications,2-1 Nukui-Kitamachi 4-chome, Koganei-shi, Tokyo 184 JAPAN.




