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INTRODUCTION
This data book gives summarized results for vertical soundings of the
ionosphere at Syowa Station. Antarctica in 1990. The observations were
conducted by the Communications Research Laboratory under the sponsorship
of the National Institute of Polar Research of Japan. The location of the
station, specifications of the ionosonde and symbols used in this data book
are as follows:

LOCATION OF SYOWA STATION

Geographic Geomagnetic

Latitude Longitude Latitude Longitude

69° 00.4°'S 39° 35.4°E -69.8° 8.2°

SPECIFICATIONS OF THE IONOSONDE USED AT SYOWA STATION

Items Specifications
Frequency Range 400 kHz-15 MHz
Transmitting Power 10 kW (peak value)
Duration of Sweep 20 sec
Transmitted Pulse Width 80 4 sec
Recurrence Frequency of 50 Hz (by power source frequency)
Transmitted Pulse
Frequency Scale every 1 MHz
Height Range 900 km
Height Scale every 50 km
Total Receiver Gain 120 dB
Recording Method 35 mm film and video fax for ionograms
Power Supply 1000 volt AC, 2.0 kVA
Transmitting Antenna and 30 m height vertical delta terminated
Receiving Antenna by 600 () respectively
DESCRIPTION
a. All symbols and terminology in the tables or figures of ionospheric data

are used in accordance with the "URSI Handbook of Ionogram Interpretation

and Reduction (Second Edition 1972)

b. lonograms data are printed in the quarter hourly of every days.
c. Characteristics of Ionosphere
fxI Top frequency of spread F traces or oblique traces.
foF2 Ordinary wave critical frequency for the F2 layer.

fEs(ftEs) Top frequency of Es layer as reflected overhead.
fmin Lowest frequency showing vertical ionospheric reflection.

h'F Minimum virtual height of the ordinary wave F trace as a whole.



Symbo1ls

(1)

Descriptive Letters.

The following letters are entered after, or used to replace, a numerical

value on the monthly tabulation sheets.

A

o O ' O =

V

~N

Measurement influenced by, or impossible because of, the presence
of a lower thin layer, for example, Es.

Measurement influenced by, or impossible because of,absorption
in the vicinity of fmin.

Measurement influenced by, or impossible because of, any non-
ionospheric reason.

Measurement influenced by, or impossible because of, the upper
limit of the normal frequency range.

Measurement influenced by, or impossible because of, the lower
limit of the normal frequency range.

Measurement influenced by, or impossible because of, the presence
of spread echoes.

Measurement influenced or impossible because the ionization demsity
of the layer is too small to enable it to made accurately.

Measurement influenced by, or impossible because of, the presence
of stratification.

Presence of particle E layer.

Measurement influenced by or impossible because the trace has no
sufficiently definite cusp between layers.

Interpretation of measurement questionable because the ordinary and
extraordinary components are not distinguishable.

Conditions are such that the measurement cannot be interpreted.
Measurement refers to the ordinary component.

Man-made perturbation of parameters-Presence of polar spur traces.
Range spread present.

Measurement influenced by,or impossible because of, attenuation in
the vicinity of a critical frequency.

Measurement influenced by, or impossible because of, interference or
atmospherics.

Value determined by a sequence of observations, the actual observation
being inconsistent or doubtful.

Forked trace which may influence the measurement.

Measurement influenced or impossible because the echo lies outside
the height range recorded.

Measurement refers to the extraordinary component.
Lacuna phenomena, severe layer tilt.

Third magneto-electronic component present.



(ii) Qualifying Letters

The following letters are entered in the first column before a numerical
value on the monthly tabulation sheets.

D Greater than.

E Less than.

J Ordinary component characteristic deduced from the extraordinary
component.

M Mode interpretation uncertain.

0 Extraordinary component characteristic deduced from the ordinary
component .

T Value determined by a sequence of observations, the actual
observation being inconsistent or doubtful.

U Uncertain or doubtful numerical value.

Z Measurement deduced from the third magneto-electronic component.

Definitions of the CNT, MED, UQ and LQ

Median count (CNTI) is the number of values from which a median has been
computed. In addition to numerical values, the count may include certain
descriptive letters.

Median (MED) of a set of numbers is the middle value when the numbers are
arranged in order of magnitude, or the average of the two middle values if there
is an even number of values.

Upper quartile (UQ) is the median value the upper half of the values when
they are ranked according to magnitude: the lower quartile (LQ)‘is the median

value of the lower half.
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14) 47| 43| 17| 45| 48 28| 46 46| 43| 36| 30| 35| 36| 31| 32| 32| 34| 42| 35| 20| 30
E B
15] 31] 35| 31| 32| 25| 22| 22| 31| 31| 30| 32| 40| 31| 26| 33| 33| 41| 33| 30| 41] 51| 44| 42| 42
B B B B BB [E Bl Bl 5| B BIE BIE B| BIE B[E B B
16 45| 91 31 32 33| 38 31| 30 29| 25| 35| 28
B B B Bl B B[ 8| 8| B8 B B Bl B B B
17 44 78 33| 27 26 25| 26 45| 45
B[ B B[ 8| Bl B B B Bl Bl B B B Bl B BE B
18] so 39 38 30| 29| 22| 58| 31| 8o
B[ B B B B Bl B B[ B B B| B
19] g0 33 41| 33| 39| 41 39| 31 41| 85| 68| 40
B B B B BBl B[ B B 8 B
20| sg| s2 25| 197 41 41 28] 31| 48] 51| 42| 80 41
B BB B BE BE B B B
21] 41| 90| 38| 43| 33| 39| 48 42 3s| 31/ 31 32| 35 35 45| 20| 25| 28
B[ Bl 8| B Bl B B Bl B B EBl EB [EB
22| 81| 27| 42| 41 26| 37| 55| 27| 40| 21 30| 37| 51| 31
B BIE BIE B| B B
23| s8] 48| 59 41 25| 45| 33| 41| 41] 41 39| 37 31 26| 32| 45| 41| 31| 41| 92
B B B[ B8] B 8 Bl BIE BIE BIE BJE B B
24] 41 70| 41 41| 26 e B T 26] 41| 45| 88 59
B Bl B [E B 8l B 8] B8 [EB
25| 41| 39| 75| 32| 31 41 38| 36 28} 36| 32| 36| 39) 23| 92| 70| 22
5 BBl Bl Bl BE B B Bl BE 5
26| 57| so| 41| 31 36 40 36| 26| 32| 30| 24] 25| 22| 19| 71
B B Bl 8 8| B BIE GE BE 8] [E BE B [E B
27 s2| 46| s0| 40| 31| 43 33 35| 40] 38| 26| 38| 31] 32| 38| 22| 37
B8] Bl Bl Bl B[ B B| B| BIE BIE B B[E B

28| 40| 35| 57| 40| 40| 28 50| 30 os) 19| 17] 42| 42
29
30
291

Vo1 2|1063|04|105|0612 7108|0311 1112|13[14|15]16|17({18]19[20|121|22123

CNT] 26| 22| 22| 23| 20| 18| 17| 19] 15| 14] 11] 12| 10| 13| 18] 21| 23] 24| 22| 25| 26| 28| 28| 26

U [EB FB

IMED] 41| 41| 40| 39| 35| 34| 40| 33| 32| 39| 34| 34| 32| 37| 34| 33| 35| 30| 30| 29| 32| 34| 42| 41

I E BIE BEE B
U Of 56| 46| 45| 45| 41| 41| 41| 41| 21| 41| 41| 40| 39| 40| 39| 37| 38| 32| 32| 36| 41| 42| 45| 45

FB
|L 0] 36| 35| 31| 32) 29| 28| 30| 31| 28| 38| 32| 34| 31| 34| 32| 31] 31| 27| 27| 26l 25| 22| 26| 31
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IONOSPHERIC DATA

FEB. 1990 FMIN (0@.1MHZD

STATION SHOWA ST.
+ 3HD

45°E MEAN TIME (G.M.T.

LAT.69- 20.4'S LON. 39°35.4'E SWEEP ©.4MHZ TO 15.@MHZ IN 2@.0SEC IN MANUAL SCALING
H
D 2010 1102103|04|105|06|0 7108|031 01 1]12{13[14|15]16]17|18|19|20|2 122|233
B B B B B Bl B 5 B
1] 30 11 15| 30| 15 40 30| 24| 18| 31| 20| 14 17| 20| 19
E EG B B[ Bl B B
2| 10l 8| 13 10| 15| 18] 17 19 35| 35| 20| 20| 15 10| 10| 20}
B B B B
3] 18 27| 30| 28| 20| 25| 20| 40| 38| 40| 31| 20| 31 30 19 18 35| 15| 25| 15
B[ B| B
4] 18] 13| 15| 15| 17| 15| 20| 24 20| 35| 36| 18| 18] 20| 20| 17| 16| 22| 17] 19| 3
B B B 8| 8| B B B B
S| 20l 30| ol 31] 10 0] 16 37 35| 30| 18] 15| 15| 9| 10|
B B 8 5 B B © B B
6] 30| 18 8| 18| 20 35| 18| 20| 15| 18] 12| 20| 20| 18
B B[ B B B[ Bl B B B
7| 10 18| 10| 10 19| 21| 19| 10| 19| 38 24| 20 18] 15 17
B Bl B B
Bl 16| 10| 19| 10| 10| 20| 10| 19| 19 36| 14| 20| 35| 18] 30| 18] 20| 20| 16| 10
B Bl B
9] 10| 10l 8| 10 10| ol 10| 17] 15| 18 sel 31 19| 18| 40| 13| 13| 13| 20 14] g
B B
10] o 10| 11| 30 18 19| 14] 17| 14 18] 20 39| 30| so| 30| 18 15| 19] 30| 11| 18] g
11] 14| 11 11] 11] 10| 15| 20| 15| 39| 50| 25| 35| 35| 55| 55| 37| 35| 30| 8| 14] 18] 25| 14| 10
B
12) 14] 15| 10| 14] 14 20| 18| 20| 18| 17| 18] 20| 39| 25| 20| 31| 30| 27| 27] 18] 15| 10] 9
13] 10| o o 11 39 17| 17| 15| 16| 14| 18] 30| 10| 10| 20| 18] 10] 15| 10| 14] 20| 25| 18] 10
B B B
14] 20| 15| 17| 24| 30 28| 30 27| 25| 36| 18| 35| 38| 31| 14| 14] 19| 18] 15| 10| 10
15] 10| 11] 10| 10l 10| 10 13| 14| 14| 14 24] 40| 20| 22| 20| 18] 30| 10| 10| 10] 15| 10| 10| 9
B B B B B B[ Bl B B B B
16 20| 11 18 20 23| 38 31| 30 29| 25| 10| 10
B B B B[ B B B8] 8| Bl B B[ B B B
17 18 30 20| 20 23 15| 10 13] 15
B[ B B8 8 B B B B Bl B B B B B
18] 10 10 38 30| 15| 18| 20| 13| 10|
B B[ B B[ B B[ Bl B B B B8] B
19] 10 14 14] 18] 22| 30 15| 18 20| 20| 18| 15
B[ B B B BBl Bl Bl Bl B B
20] 18] 10 21| 17 22 20 20| 20| 20| 10| 15| 10| 24
5 5B 5 B B
21 10| 14| 10| 14] 15| 15| 15 30 36| 19] 15 32| 35 18 20| 10| 14| 10
BBl B| B| 8| B B B| Bl B
22] 20| 13| 18] 19 20| 32| 55| 15| 40| 20| 30| 9| 25| 20
B B B B
23| 10| 11] 25 10| 19| 25| 25| 24| 24| 35 39| 37 18 25| 15| 10| 15| 20| 20| 10
B[ B B B B B[ B B B
24| 30 18] 26 30| 19 36| 35| 35| 31| 17 14] 31| 10| 15| 10
5 B[ B Bl B[ 8| B
25| 10| 12| 10] 15] 20 23 18| 36 21] 36| 20| 17| 15| 13| 24| 10] 13
B BBl B[ B B T
20 14] 27| 25| 9 26 40 36| 16| 28| 26| 19] 18] 10] 13| 10
B 8 B[ B B| B B
27| 10 10| 14 g 15| 15 17 35| ap| 38| 18| 38| 31] 18| 38| 10| 9
5 8[ B B[ B Bl B B B B B
28] 13 11] 15| 11} 13} 15 50| 30 25| 10| 9| 11] 17
29
30
aiil
00I01102103|04|105|06|07|0809|1 0|1 1|1 2|1 3|1 4[{15]16|17(|18]19]20|21|22|23
CNT| 2g| 28| 28| 28] 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28
yore B B B| B| B
EO) 14| 14 15| 14| 18] 20| 24| 21] 34 36| 35| 33| 22| 20| 18] 18] 16| 13| 10
88 B[ B B B B B B8] 8| 8 B B B| B B
U O] 2| 28| 26| 30 44| 30| 38| 22| 24| 20| 16| 18
L 0 10| 10| 10| 10l 14| 15| 19| 15| 18] 18| 28| 36| 36| 36| 28| 20| 25| 18| 15| 14] 15| 10| 10| 10
FEB. 1990 FMIN (@.1MHZD COMMUNICATIONS RESEARCH LABORATORY., JAPAN
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[IONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.
FEB. 1890 H'F C(KMD 45°E MEAN TIME (G.M.T. + 3HD
LAT.69"00.4'S LON. 39°35.4'E SWEEP 0.4MHZ TO 15.0MHZ IN 20.0SEC IN MANUAL SCAL ING

DHQQQl@2@3@4@5@6@7@8091@1112131415161718192@212223
B B

B Al Bl BIE A AE Al B 5B g B[ Al Al A
1 340,  |280 230] |240|240l250|250]260|250
A B[ B[ B AE A A B B 8 B E A Al B AE A A
2]l l270l270 320|225 210} 250|250|240|300 340
E Al Bl A Al Bl Al AE AlE AlE B BEBIAB B BlE Bl Al Al A
3la40 290|240(260|230/250 p25|  |oosleanlesel  |27e
AE AIE AE Al o A Al Al 8| B| B A - A A A
41 l300|400/200|310 210|255|240|230|230/240/250|260] |290
A Al Al Al Al B B Al A B[ B8 B B 8| B[E B A Al AE A
S 260 270l240/240 290
VO R 3
6las0|100 430 oap|240l250|240]240)225]260]250|255
EAE Al Al & EBl B B B BIEAE Al 8| 8| 8 Al Al B| Al B
l280l295|290(350]410 245|220/240 255|325
Al F| AIE Al AlE Al Al Al Al B B 8| BIE B B[ A
3 as0] |340 250|225|230)230l230/250|250|265|25 5260|255
EA A B[ Bl BIE BIE A E B| A
9l280|300/300|310|315|290|250|245|240]240 325|340|240|230[275|240[240|280]225|250|270
E AIE AIE BIE Al B8] AE A BIE B] Al B E A E A
1 @)>80/340|340/310|300 280l240215/225l225]  240l245| l2s0l240l240/270l250/250/240/400
A AE Al Ol Al Al Al It BIE B Al Bl |t BIE BIE Bl B] B e Al Al Al A
11 350|300 230|290/360]|240|230l230400|390|230|240|230]245|225]360
AR A AN B A A A B Al B
L 300 |315 2502 40|250|260]240]230)220|240|245]240)250]250]2 45255
EAlE AE AIE B| AlE A AE AlE A| AJE B E A
1 3)200|325|340[325|390]  |320]215|230|200|2052 00} 05|340|230|220]240|230]240|230]230|245|245|3 10
Al A Al- A BIE B8] Al B B| A AE BE A B| B %
14 250 290 250|250]230|250]250|255(245/255|2 70|27 0|2 75[300
Al AE Al A EAE A E AE A Al Al A A
i3 560]  |p75l280l2s0l225l210l220/240/2 600 30|20 4025 0|2 45]2 40]255]290 210
BB Al Al Bl Al Bl Al Bl BIEAE 8| 8 B 8 8 B BE BE Bl AlE Al B
16 250|280 osol2se|  |29e)32s| 320
Bl A Bl Al B Al A B[ B B B 8| B B B B B Bl Al Al B| Al A
17 220
A Bl B Al B[ B B B[ B B 8 Bl B B B BIE B| BIf BE A A A A
18 o60|  |260|280|275
A Bl Bl B[ A B Bl A[E A Al A B| B B| B B B| Bl Al Al Al A
19 250 250l260
A A Bl B[ AE Al Bl Al 8| A Bl Bl B B B B8] Bl [ A A Al A A
20 300 260[320|255
AR AL Al Al Al A B[ A B BE B A S S
21 oaslpas|2an]  |24olosel |27 leool3ze
B

N

N
N
ES
S
)
a1
S

250|360|275)230

AT O A Bl A[E Al Al Al A[E A A BIE BE 5| B B = i ik At AL A
23| laes 375 300 osolzsel  |2sel  |oselsan] 390

A B B Al Al Bl B Bl Al A B B| B B B B B[ Al AE A Al A
24 250|245|245|245/255 305

AE A A Al Al 8| Al B[ BE & 8l B 8 B [ B AE AE Al Al Al A
25| lso0 395/230 osoloselosal  [310)340

A A AE A B A B[ B[ Bl B BE Bl B B Bt BIE AE AF A EA A
2b 360 280 260l290|290|295/260)280|290|305

WA M B A B i BB B Bl Bl OF B BB Al B A
2/ 250|270}290|275(275|250)25 0|26 0280

A A A A A A B[ Bl B B 8 Bl 8 8 8 8| B[E B BE Bl A Al Al A
28 300| |320
29
30
Shl

PRB1102|03|04105|06|0 7{08[0311 01 1|1 2{1 3|1 4]15]16]1 /{1 8|13|20|21|22{23

CNTl 6| of 18| 8| 8| sl 4 of 9| 9 sl 10l 9| 12 16| 20| 21| 24| 21] 19| 17] 12| 12| 8

E A|E A|E AJE AIE A U E E
MEDlp82[325|300|338}315|320|270]230[232(240|232|242|220]250|236|242|242]|245(245[248}260|259|250(280
E AE AE A|[E AJE A[E AE |E A[E |E Al AJE BJE BIE |E EBE [E AE JE A E AE A

U Ol440|400|340|380|400|340|305|285[245[302|245|260|250|292|252|250|260|272|292]275|308|298|292(305

L Olpselz9sl270|310l305/290|250]228]222|2 18]228]|225|220]245(235|235]|235]240(242]2 4 0f25 0125 8/245(255
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[ONOSPHERIC DATA

MAR. 1990 FXI (@8.1MHZ>

STATION SHOWA ST.
+ 3HD

45°E MEAN TIME (G.M.T.

LAT.69° 80.4'S LON. 39°35.4°FE SWEEP @.4MHZ TO 15.@MHZ IN 20.@SEC IN MANUAL SCALING
H
0010 2|03|04|05|06|0 7|08|09]|1 0|1 1|1 2(1 3|1 4{15{16{1 7|18]|19]|20[21|22]23
B[ Al Al Al B0 Xo X8l Bl A Bl Bl 5| B0 X XX T X L
1 46| 45 69| 70| 75| 84| 70| 54| 42| 38
AL Bl B A A B[ B[ Bl B B 8| 8] Bl 8 B0 X X X X Al A
2 55 66| 66| 66| 60| 55| 35
AT X[ Al A AT A B[ Bl Blo Xo Xjo X| X| X X X X A A A
3 56 60| 56 71 86| 85| 85| 8o 76| 73| 71| 66| 51
A A 5o o x| X X0 X[6 x| 8|0 X0 X|o X[0 X A~ XX A
4 41| 40| s8] 60 76| 81| 81| 91| 91] 86| |102\100] 96| 91| 78| 73| 72| 70| 56
A AT A AT A I X X[ X X0 x| x| X
5 46 46 67 72| 56 71| sol 86| 96100 98] 93| 86| 86| 76] 75| 71| 60| S5
A Al A A A B Bl 8l Bl A Bl 8l B0 X XX A Al Al A
6 72| 72| 71] 71| 75| 80| 45
A Al Al A 7 0 X XI X x| X[o X X A
/ 45| 51 52 62| 75| 78] 75| 75| 81| se| 72| 71| 71] 71| 83| 60| 35
A A A X x| XG x| Bl Bjo Xg x| X X X
8 s2| sof 45| 56/ 70 76| 88| 86| 91] 91| g0 91| 86| 74| 67| 67| 56| 60| 45
A A A S Al [0 Xjo x| Bo X [0 Xog x| X0 X[g X X
< 42 52| 4] 59 74| 76| 76| 84| 86| se| 86| 81| 78| 78| 70| 66| 61| S8
Al X A Bl A X Bl Xo X Xo x| X[ XX A
10] 54 58| 50 70| 8ol sal 91 9p| 91| 9ol 92| ge| 91| o] s1] 85| 70| 55
A A A Al B Xo XX X X0 X x| X|__X[o X B Al A
11] 41 48 61| 70| 75| 81| 86| 87| 91| 96| 00| 86| 80| 51| 80| 8O
A Al Fl Rl T B B[ X X X0 Xo X x| x| x| XA A Al A
12 46 61| 66| 74| 74 8ol se| 82| 78] 75| 75| 78 70
A A A A S| Al Bl Al s[g x| S| B I X X x| X[ Al Al Al &
iz 75 58 65| 65| 60| 61| 56 50| 39
AT Al B Al B B Al Al Al A Al Bl X[ 8o x| x| X[o X| X X Al A A
14 47 65| 62 64| 65| 53| 58] 46
A Al Al Bl B Bl Bl Al 8| Bl 8 B[O X X| X0 X|o X| Blo X A A
15] 63| 42 78| 76| 75| 78| 76 61| 54
B[ Al A A Al Bl Al Al Al B B S0 X B X X X A
16 64 71 87| 67| 68| 70| 67| 60| 42| 31
A A A A A 1o X0 X0 X X[ X[o X[o X| X[ X| X0 X
17] 33 60 74] 73| 84| 86| 90| 86| 94| 94| 85| g0| 84| 78] 73| 66| S8| S5| 48
T X|o X0 X|o X|o X|o X| X|o X|o X[0 X M A Al Al A
18] 43| 33| 54| 43| 62| 56| 70| 63| 73| 75| 86| 86| 96|106|106]116|116]116] 60
B[ Al A B B[ B Al B 8| 8 8 B 8| 8 B B/ B B| B B B
g 36| 32
N EEEEEEEEEEEEEEEEE BBl B Bl B B
MEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERER
A A Al Bl Al 8 B B[ B Bl B B[ B B[ B B B X[ X[ Al Al Al B
22 54| 51
A A Al 8l Bl B A Bl B B B 8| B Bl 8 B[O X X A Al Al B
23 81| 64| 50| 50
B B B8 A A Al B8] B[ B B[ 8 8| B B X X[ X0 x| X A Al B
24 70| 78| 85| 88| 86| 77| 52
A A Bl Bl Bl B A B[ B[ B0 x| X|g x| B 8 S X[ Al A A Al A
25 61l s8] 75 195| 76 31
A Al Bl Al Bl A Bl A B © BB BB Bl X X XAl Al Al B A
26 67| 67| 56
A Al Al Al Bl B B B[ Bl B B B[ B B[ B Bl B0 X|0 X AT Bl Al A
2 60| 54| 41
B Al Al Al B 8Bl B B[ B Bl B B| B B0 X A A A B[ A
28 39 81| 91| 75
BB B 8 B 8 B8 8| B B B Bl 8 B| B[ S| B[O X| B B| B B| B B
29 70
A Bl Al 8l Bl B8 B8] B[ B B B B B S| X[ X X 5| A
30 se| 54| 49| 39| 43 56
A A0 X X[ X6 X[ X[o X|o X[0 X|o X
31} ss| sp 29| 35| 34| 45 ol 75| 91l100|106l1061186120l1211116]116| 96] sl 70| 40| 265
0BR1|02|23|04|65|06(07|08|03(1 (1 1|1 2[1 3|1 4[15}16(17|18({18|20|21]|22]|23
CNTE 6| | 6| 8l 7] 12 71 7| 10| 9| 13] 12 14] 14| 17] 18] 25| 27| 26| 21] 19] 12| 9] &
X Xl X Xg X0 X X[ X X| X X
MED| 48| 46| so| 44] 45| 58| 52| 64| 72| 76| 81] 83| 86| 88| 85| 80| 81| 76| 71| 67| 63| 59| 55| S0
X[~ X XI__X| X0 X5 X|o X[0 X[ X
U 0] 55| 53| 54| sol 60| 58| 70| 74| 76| 82| 88| 90| 90| 94| 98| 92| ge| 86| 78| 76| 72| 70| 60| 56
T X[ X T X I
L 0] 41| 38| 42| 38] 35| 46| 45| 61| 61l 70| 72| 75| 78] 75| 71| 71l 69| 67| 56| S0l 51| 48] 38| 45
MAR. 1930 FxI Co.1MHZD COMMUNICATIONS RESEARCH LABORATORY., JAPAN
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[IONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.
MAR. 1990 FOF2 (0. 1MHZD 45°FE MEAN TIME CG.M.T. + 3HD
LAT.B69 00@.4'S LON. 39-35.4'E SWEEP 0.4MHZ TO 15.0MHZ IN 20.0SEC IN MANUAL SCALING

DH@@@182@3@4@5@6@7@8@91@1l12131415161718192@212223
B

Y G 5B A B o 5 B F T A A
1 40| 39 63| 64| 69 78| 54| 48| 36 30

A B B A Al F| 8 B B B B 8 B8 8 8 B FlFl Al A
. 49 60| 60| 60 54| 49| 29

AR A Al Fl F| Al Al F| Bl Bl Blo RO Rl Rl R Fl Al Al A
3 50 50 65 s0| 79| 79| 74| 70| 57| 85| 80| 45

A A F[FlF[Fl S| Rlu Rl R Rl RO Rl 8| RD RID R F Fl A
4 35| 34 70| 75| 74| 85| 85| s0 96| 94| 90| 85| 72| 67| 66| B4 SO

A F A Fl Al FlFl Rl Al Al F DR Rl Fl F| F| F| F
= 40 40 60| 66| 50 65 74| 80| 90| 94| sel 87| sel sel 70l 69| 65| 54 44

A A A A A B Bl 8 B A o o & = e g
S 65| 66| 65| 65 69 64| 40

Y Y Y I I B I S TS ® A
s 39| 45| 46 se| 69 70| 69 69 75| 74] 66| 65| 65| 65| 57| 54| 29

Y I 5 5 Y S BBl R[U R A FF
8 46| 44| 39| s0| 60 70| 82| 80| 85| 85| 84 8s| se| 68| 60| 51| S0

A A Fl A S| A F B [~ U R - [UR Fl Rl F[ Fl F| F
3 46| 58] 53 68| 70l 70| 78| 8ol 84| 80| 75| 72| 72| s0| 60| 55| 48

[ A Fl A B Al F| F| F B U R Rl [0 RJ S| I FI Fl Fl A
10| 48 52| 44 6ol 70| 70| 85 84| 85| 84| 86| 84| 85| 84| 85| 79| 64| 49

= Y Y Y O I R OB G
11] 35 42 ss| 64| 69| 75| 8ol 81| 85| 90| 84] 80| 74| 75| 74| 74

P I O I B N U R[U R |
12 40 s6| 60| 68| 68 74| 74| 75| 70| 69| 69| 64 64

A A A F[ Al S| Al B[ Al S SB[ F Al A A A
i 52 59| 59| 54| 55| 50| 44| 33

A A B A B B A A A A A B B F A A A
14 41 sa| sel 58| 59| 47| 52| 40

FlFl A Al A Bl B Bl B Al 8 8| B8 BlUR B = R
15] 57 72| 70| 89| 70| 70 55| 48

B Al A Al A Bl A Al Al B B 5 B e T F A
16 58 65 61| 61| 62| 64| 60| 54 34| 25

FI A Al Al Al F[ A F[ R0 RU RJ S Rl R R =
17] 25 e8| 67| 78| 80| 84| 80| 78| 78| 79| 84| 78| 71| 67| 60| 52| 49| 40

= o 5 S0 S[p S O RIU RU Rl F A A A A
18] 35| 27| 48] 37| 56| 50 57| 67| 70| 80| so| solie0|i00li10]i 10110 45| | -

B Al Al F| F_ Bl B Bl Bl A B BF B[ 8 Bl 8 B B B B B B B B
19 30| 25
ol B | ¥ o 8 B B © © © 5 © 5 B8 B B B B B 5 5 B B B
NMEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE R

A Al A Bl A Bl B Bl B B B B B B B B B B A Al Al B
22 48| 45

A Al A Bl B B Al Bl B[ B B B Bl 8 B B R F Fl A Al A| B
23 75| 58| 44| 44

BB 8 Al Al Al B 8 B B 8 8 8 B8 F Fl Al Al B
24 54| 72| 79| 82| 80| 71] 37

A A B B B B A B B B B B S F R A A B A A A
20 ss| s2] 69 99| 70 25

A Al Bl Al B A B Al B[ B 8 8 Bl B Bl B : e i e e
2b 61| 61| 50

Al Al Al Al Bl B[ Bl Bl B B Bl 8| B B B Bl BUSU S| Fl A Bl Al A
el 54| 48| 35

B Al A Al B F| B Bl B B 8 8 Bl B B Bl Rl F| _F|_ Al Al Al B A
28 33 75| 85| 69

B8 B Bl Bl 8 B Bl B B B 8l B B B S| BlUS 8 B 8 Bl Bl B
29 56

AL B A Bl B 8 B Bl B B B 8 B B B S| 7SI F| F E
30 so| 48| 43| 33] 37 50

= I (6 O 5 JTS[0 R S o o -
31| 45| 40 23] 25| 28| 35 4| 70| 85| aslioeli0ali10l112)115110l110] ool 74] 84| 34| 20

0R|01102|03|04|065/06|07[08|09|1 0|1 1]12{1 3|1 4[15]16{1 7|1 8|19]20(21]22|23

CNT) 6| 4] s| 7| s| 10| 6| 7| 1] 9| 13 12| 14| 14| 17| 18] 25| 27| 26| 21] 19| 12| 8 S
2 NG 5
ED] 40| 40| 46| 37| 39| 47| 45| 58| 66| 70| 75| 77| 8e| 78| 78| 74| 75| 70| 64| 60| 57| 53| 49| 44

F

FIF[ F| F FI_ R Rl R G i
U Of 48| 45| se| 44| 48| so| 60| 68| 70| 76| 82| 84| 84| 85| 92| 86| 84| 80| 72| 70| 66| 64| 52| 49

EE R B R F F FIF[ F| F| F
L O} 35| 34| 38 30| 26| 48] 39| 55| 56| 64| 66| 69| 70| 69| 65| 65| 63| 61| 48| 44] 40 41| 32| 30
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[ONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.
MAR. 1990 FES (@.1MHZD 45°FE MEAN TIME (G.M.T. + 3HD
LAT.B69°0@.4'S LON. 39-35.4'E SWEEP ©.4MHZ TO 15.0MHZ IN 2@.BSEC IN MANUAL SCALING

m
N0 1102|03|04|05|06(0 7108|031 0(1 1]12]{13]14[{15]16]17{18{19]20]|21]22|23
B | B G B[ BIE Bl BIE BIE BIE B| |t BIE BIE B
1 35| 42| 24 27| 32 42 37 ss| 34| 30| 27| 34| 36| 23| 26| 47| 41
B[ B B Bl B 8 B Bl B B 8 BlE BE B |E BIE B
2] 81 a0] 32| 32 ss| 3| 27 30| 19 27| 41] 45
8 Bl Bt BE BIE B E B
3| 42| 41| 70| 42| 41| 20| 40| 32| 35 60| 40| 37| 41| 28| 25| 24| 18] 20| 39| 45| 70
E BIE BIE B BIE BIE 8] |E B E B
4] 45| 40| 31| 33| 30| 30| 25| 25| 26| 27| 30| 28] 30 35| 39| 25| 29| 24| 24| 41| 32| 11] 35
E B[t BJE BIE B|E B|E BIE BIE BIE 8] |E B
5| 45| as| 65| 34] 47| 70| 35| 47 52| 45| 41| 33| 35| 36| 34| 30| 29| 27| 28| 20l 23| 13| 22| 28
Bl 8| B8] B B[ B[ BIE BE B
6] 40| 42| 57| 45| a2 42 34| 32| 28| 28| 22| 23| 40| 44| 40| 43| 51
B F B E BIE B E B
7] 39| 36| 35| 35| 60| 60| 35| 37 3a| 32| 32| 29| 29| 41| 31| 28| 23| 23| 26| 20| 31| 28| 36
B[ BIE BIE B
B| 34| 38| 35| 47| 59| 45| 22| s0| 42| 46| 28] 28] 27| 28 ss| 41| 16| 22| 16| 20| 30| 31
BIE BIE B EBE BIE BIE B] |E B E B
9] 36| 41| s6| 59| 32| 32| 43| 40| 41 57| 30| 26| 32| 31| 35| 30| 36| 31| 24] 22| 16| 25| 19
B E 8| B[E BIE BIE BIE B|E BIE BIE BE B|E B[E B
10] 18] 32| 48| 47| 41 31| 41] 31| 26| 35 35| 35| 35| 30 31| 30| 30| 2ol 23| 15| 20| 42
B EBEB [ Bl ©
11] 37| 40| 37| 35| 38 43 s1| 32| 26| 26| 27| 28| 29| 31| 31| 27| 30| 30| 17| 24 41| 38
B BIE B E BIE BIE BIE BIE B|E BIE B
12] 47| 32| 40| 32| 78| 31 s0| 33| 27| 31| 36| 55| 40| 30| 36| 27| 23| 42| 45| 51| 57| 52
B E BE 8| BE B| |E B
13| 70| 65| 50| 40] 42| 42| 57 26| 30| 35| 38 30| 26| 30| 26| 31| 22| 21| 34| 42| 45| 8@
B B B B BE B [E B
141 70| 42 35 40| 30| 42| 41| 37 32 30| 26| 30| 32| 23| 32| 27| 35| 42| 39
B8l B B8 B[ Bl 8| B[E BE B|E BIE BIE 8| BJE B
15] 43| 15| g0 80| 60 40 s6| 30| 29| 27| 40 18| 16| 39| 31
B B B BIE Bl |E B BIE BIE BIE BIE BIE BIF B
16 36| 23| 43| 40 32| 35| 37 36| 31| 32 se| 30| 29| 27| 20| 20| 15| 27| 45
E BE B JE B
17| 32| 60| 46| 52| 53| 31| 45| 25| 38| 32| 27| 30| 30| 28| 28| 26| 25| 22| 16| 15| 12| 10| 27| 10
EB
18] 14| 31| 32| a1] 22| 16| 35| 31| 23| 26| 26| 27| 32| 29| 28| 28| 24| 34| 35| 25| 53| 60| 41]112
B B B B B B Bl Bl Bl 8| 8 B Bl B B[ B B B| B
18 52| 59| 31] 54 32
Y EERE BB B Bl B B B B8l 8 Bl B B8] B Bl B B B[ B
o = I O = = = ) I
21 35| 90| 41
B BBl 8 Bl B Bl B[ B B[ B B[ B B B
22| 97| 31/ 34 41 26| 22| 31| 40| 70
B[ B B 8l B[ B[ B[ B B[ B Bl BIJE BE B B
23| 67| 52| 32 22 ss| 30| 26| 33| 34| 80| 31
B[ B| B B B[ B| B B| B| B BE BIE BIE 8] [E B[E B B
24 31| 40| 21 35| 30| 35| 25| 30| 35| 21| 35| 48
B 8| 8| B Bl B8] B[E Bl BIE 8] B| B[E B|E BE B
25| 34| 32 39 35| 31} 55 36| 38| 27| 34| 25| 27| 45| 38| 78
5 5 B BB B Bl 8 Bl B BE B £ B B
26| 70| s2 34 32 32 38| 26| 21| 36] 32| 85 40|
B8] B[ 8| B[ B B B B B B B| B[E BE B B
2] 35| 68| 41| 35 30| 30| 23] 27 42| 57
B B B Bl 8 B[ B Bl B[ B| B| BIE BE B B
28 32| 39| 31 26 35| 23| 27| 32| 27| 70 32
B8l Bl 8l B B B 8 B8] B B 8| 8 B BIE Bl BE B B 8 B| B B| B
4 35 35
B sl B B[ B[ 8l B B[ B B[ B B B
30] 45 80 32| 33| 38| 36| 45| 36| 33| 47| 42
E B E BE BIE BIE BIE BE B|E BIE BIE BIE BIE B|E BIE B
3 1] 35| 38| 26| 22| 31| 20| 26| 31] 40| se| 31| se| so| se| 30| 30| 24| 24| se| 30| 24| 17| 28] 21
P0|01122|03|04|05|06|0 7|08|1839|1 2|1 1|12{13[{14|15]16|17|18(19]|20B|21]22|23
CNT] 23| 25| 23| 24] 20| 17| 18] 14| 14] 18] 14| 13] 16| 14] 17| 21 25| 27| 27| 26| 27| 26| 26| 25
_ U [EBlU |E BIE BIE BIE BEE B
MED| 49| 4p| 41 35| 41| 31| 35| 34| 37| 32| 30| 30| 29| 32| 34| 30| 30| 29| 25| 24| 24| 34| 40| 41
F B[E BIE BIE BIE B|E B
U 0| g7| 48| 57| 44] 54| 42| 40| 41] 41] 42| 35| 32| 38| 36| 38| 35| 35| 31| 31| 33] 34| 42| 45| 52
E BIE B
L O] 35| 32| 34| 32] 35| 24| 28| 31| 31| 28] 27| 28] 30| 29| 30| 30| 26| 25| 23| 21} 20| 17| 28] 32

MAR. 1990 FES (@.1MHZD COMMUNICATIONS RESEARCH LABORATORY, JAPAN
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[ONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.

MAR. 1990 FMIN (0@.1MHZD 45" E MEAN TIME (G.M.T. + 3HD
LAT.69° 80.4'S LON. 39-35.4'E SWEEP @.4MHZ TO 15.@MHZ IN 2@.8SEC IN MANUAL SCALING
H
N\J00B|01|22|03|104|05|06|0 /1068031 0|1 11121 3|14({15]16({17|18(19|20(21|22|23
B B BB B[ B B
1 17| 10| 10| 20| 20 30 37 ss| 34| 30| 20| 34| 36| 23| 10| 14| 10
B B B8l B Bl B & B 8 B B
2]l o 13| 20| 15 ss| 30| 23| 30l 19] 10| 10| 10
B Bl B
3| 10| 10| 25| 17| 10| 11] 25| 25| 2@ 60| 40| 37| 20| 20| 14| 24| 14| 15| 10| 11] 9
B
Al 30| 18] 17 10| 12| 30| 25| 25| 12| 18| 10| 17| 22 35| 39| 20| 29| 14| 14] 10| 10| 11] 10|
S| 12| 10| 25| 11) 18] 16| 20| 19| 20| 12| 29| 33| 35| 36| 34| 30| 29| 27| 28| 20| 14| 13| 10 o
B[ B B B B[ Bl B
6] 10| o 14 17] 10 25 34| 32| 18] 11] 18] 15| 18] 11] 15| 10| 10
B
7] 10| 18| 13| 15| 10| 14| 15| 25 20| 20 32| 20| 21| 21| 31 17| 11] 15| 26] 17| 20| 10| 10
B B
Bl 10| 10| 12| of 10| 10| 12| 18] 14| 22| 22| 22| 24| 11 ss| 41| 12| 13| 13| 10| 10| 10
B
9] 10| 13| 10| 18] 18] 15| 13| 19 15 57| 30| 20| 13| 31| 35| 30| 38 18| 24| 10 12 19 19
B B
10 14 10/ 9l 11] 18 ol 19| 13| 19 35 35| 35| 35| 30| 31| 30| 30| 20| 23| 15| 12| 10
B B
11] 10| 10| 10| 10| 20| 11 15| 14| 15| 15| 19| 19| 14| 25| 25| 18| 30| 30| 12| 24 1o 12
B B
12 13] 19| 10| 13 12] 11 40| 19| 18| 31] 36| 55| 40| 30| 36| 27| 12| 19| 10] 14] 19 10
B B
13] 25| 14| 15| 13 11] 13] 14 14| 15| 35| 30 3o 12| 30| 15| 12| 13| 13] 10| 12| 22| 9
B B[ B B B
14] 20 25 11 19 21| 20| 21| 20 22 3e| 15| 30| 13] 13| 15| 10| 10| 10| 13
B B B8] B 8| Bl B B B
15] 10| 10| 18] 10| 10 20 se| 30| 29| 27| 48 18] 11] 10| 8
B B BB B
16 20| 10| 20| 14 19| 20| 25 36| 20| 32 se| 30| 29| 27| 20| 20| 8| 9 20
17] 10| 10| 20| 20| 18| 18| 20| 20| 16| 13| 13| 20| 20| 15| 15| 15| 15| 15| 10| 10] 12| 10| 9| 10
18] 10| 10| 10| 12] 10| 10| 17| 18] 19| 19| 15| 19| 32| 18| 20| 19 17| 20| 13| 13] 10| 10] 10| 25
B B B B| B B[ B[ Bl Bl B8] B[ B Bl Bl B[ B B| B B
19 18| 20| 10| 10 20
N EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERE
5Bl B 8 B Bl Bl 8l B B 5 8l 8 B 8 © B B B B[ ©
21 13| 10| 20
B BB Bl B B[ 8 B B B B B B B B
22| 10| 10| 10 13 19] 15| 10| 22| 20
Bl 8 B B[ B B B[ B[ B B B B B
23] 14| 15| 25 10 ss| 3e| 18| 10| 9| 10| 15
B B B BBl B[ B[ 8 B Bl B B
24 19] 20| 15 35| 30| 35| 20| 30| 35| 13| 10| 29
B B[ 8| B B[ B B B B
25| 19| 20 23 35| 31 55 36| 30| 27| 25| 10l 8| 10| 10| 28
B B B BBl Bl Bl Bl B B B B
26] 13| 30 14 23 20 38| 20| 21| 9] 13] 12 20
B B[ B Bl B[ B B B[ B B B B B B
27| 10| 20| 13| 12 30| 30| 10] 10 12| 10
B B B8l B[ B[ B[ B[ B[ B Bl B B
28 20| 24| 20 12 35| 23| 13] 10] 12| 13 20
BBl 8| Bl Bl B[ Bl B[ B[ B B Bl B B B B B[ 8| B B[ B B
- 35 3g
B Bl B 8 B[ B[ B[ B Bl 8| B B B
30) 23 25 o6| 15| 18] 20| 14] 13| 14] 13| 14
31 12| 10| 10| 14] 13| 20| 13| 15] 20| 50| 31| so| sol se| 30| 30| 24| 24| s0| 0] 24| 17| 10| 13
PoIB122|103104\105|06|2 710810911011 1|12(13|14[15[16|17({18|139|120|121|22|23
ENTE 51) 31 311 31k 31):31) 310 31k 308 31 50 31k 318 31k 31d: 31k 31b 31] 31 31k 31f 31k 31] 31
B[ B B B B
MEDl 13| 18| 18] 14| 18] 23] 25 50 60 55| 34] 30| 27| 23] 18] 13| 12] 11] 13
B 8 8| 8l 8| B 8l 8 B 8 8 8 B B B B8 B B B B| B
uo 25 20 ss| 30| 30| 30] 23| 17| 20 25
L O] 10 10 10| 11) 11] 14| 19] 20] 19| 19| 22| 31| 24| 32| 32| 30| 20| 20| 14] 13} 10| 10| 10| 10
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[ONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.

MAR. 1980 H'F (KM

45°E MEAN TIME (G.M.T.

+ 3HD

LAT.69°00.4'S LON. 39°35.4'FE SWEEP ©.4MHZ TO 15.@MHZ IN 20.0SEC IN MANUAL SCALING
H
N0001|02|03|04|05|/06|0 7|08|0 9|1 @1 1|1 2|1 3|1 4|15[16[1 7{18[19|]2021[22(23
Bl A Al A Bl A A o B8 A Bl B B B8 B B & EBIE BIE Al Al A
1 260 240|240|260|250/400]350|380
A B 8 A A A 8l 8 8 8 B © 8 8 B 8 B A Al A
2 260[275|275)290
A A Al AIE AIE A Al Al A Bl B GlE BIE BE BIE A E Al Al Al A
= 300400 400|260|255|250|250|250|255|260]340
Al AIE AIE AIE AIE BIE B A E Al B| BIE B A
4 390440l 10]410/300|260|240|240/230|230|245] |240|260|225|245|240]240)250|250]265
Al Al Al Al Al Al Al Al Al AlE AE B] B| Bl B | E B
s 270|260)040l260|240|240l040|245]240/245)260]250]250]315
A A A A A B B 8| B A B o B B i
6 245|240|240)240|240|290
A A A A Al Al Al Al B A HE B A EAE Al A
L 250|240|225|220|200|305|230)245|250|26 0|25 0l 40]2 70350
A A A Al Al AIE Al A[E AE A HIE A B[ B|E BE B E A A
8 300  |300|270250/230l250|250 300|300|270|250}260|275|300
A A A AE Al Al Al Al Al B B B[ B
9 350 25ol245|240|245|250l2 40|250|250]2 45| 4 0]26 0|2 75]2 70
AE AE Al Al Bl Al A E Bl BJE B B A
1Qlosal |340/310 270245270 |270|240]240|230|240|240|250/230)225|245]260
Al Al Al M Al Al Bl AE A A HIE A A B[ A| A
11 275|240l200|2251250]240|240]235|225|230]|24 0245|240
Al Al Fl | Fl A 8 Bl B E BIE BIE B AME Al Al Al A
12 250|245|225|260|360|270|230|250|250]240]  |380
A Al A o] Al Al Al B[ A| AE B B B Al Al Al A
13 340 240340240 |245|250]250|250]255/275(310
A Al Bl Al Bl B A Al A| Al A] B B E B A Al A
14 250 |255|250l270|260]270/280)2 75
A A A B Bl 8 8 A 8| 8| 8 BE B B[ B Al A
1 S]250/280 34p|240|250/255]250]  |osel2se
Bl Al A Al Al Bl A Al A B| BEE Bf A B[ B E Al A
16 29p|275/250 250|260|260|250}250|250/325
A A A Al Al Al Al Al A A
17 260|245[240|225|245|225|240|245]230|220]220|220]230|230]240
E Al AE Al o o a A[E A A Al Al Al Al A
18log0lzea| [325|325|350/300] |250j245|240|240]|250]240]2 45|25 0]250]265
Bl Al Al AIE Al Bl B| B| B8 Al B Bl B| B B B B B B B[ B
ie 420
N EEEEEEEEEEEEEEKE BBl B| B[ B B| B| B
NMEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERER
A A Al Bl A B B 8 B B B B[ B B[ B B B B A Al Al B
22 290|290
A A Al Bl Bl B A B[ B Bl B 8| B Bl B BIE BE BIE BIE Al Al A Al B
e 390/280/325|300
B B[ B Al Al Al 8| 8| 8 8 B 8| B B[E B BIE Al Al A B
24 270l250|270/280|250|250)2 75
A A B 8| Bl B Al 8 B8 B B[ B| BE B Al Al Al Al A A
25 280|260 280275/250
A A B A B A B Al 8 8 8] Bl 8 Bl 8 B[ 8 WA A Bl A
26 300/250/290
KA A Al B 8 8 8 8 8 8 8l 8 B 8 8 8 [ B8 Al A B Al A
2/ 290|300
B Al Al Al B| A B| 8| B B8 B Bl Bl B B B Al A Al B[ A
28 275/300[265
BB B Bl Bl B B 8| B B B 8| B B BIE B| BE B B B| B B B B
23 os0| 280
A B A Bl Bl B B B[ B B B| Bl Bl B BIE AE Al Al Al Al A[E A A[E A
30 300|300 340,  |330]
E Al Gl Al Al Al B Al AE AF B [ B E A
3 1]z00/310 340[325/260l275l250l250l230|245|2 40|230]25 0] 40} 4 0|2 30/255|300
Q0I01|02|23|04|05|06(07|08|03|1 @1 1|12|13[{14[15(16]17|18|18]|20|21|22|23
CNT} 4] 3] 2| 4] s| 31 3] 1| | 10| 12| 13] 15| 14| 16| 20] 24| 26| 24| 18] 17) 12| 9 5
U [E AE AIE AE [ E A 5 3
MED}o75l095|365(332|350|400|300|260]2 7212 45|24 4]235|25 0|24 4|242]24 4l 45|25 125 4|24 9]2 4525 2| 258|300
E A EAE 8] 0o |6 AE [E IE BE B| BIE BIE BJE E IE AE AJE
U Ogs|3en| |390)415|410/300] |300l260270/260l260|250|262|250]272|265 |2 75|280f282|272]31 2|322
E A aE A A
L Obeslzsel  [318l3121350/300)  |250/240/240|228l045]2401240]240]240|245]250]2 45|24 0|2 4825 2]255
MAR. 1990 H'F Ckm COMMUNICATIONS RESEARCH LABORATORY., JAPAN
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IONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.
APR. 1890 FXI (@.1MHZ) 45°E MEAN TIME (G.M.T. + 3HD
LAT.69°00.4'S LON. 39-35.4'E SWEEP 0.4MHZ TO 15.0MHZ IN 20.BSEC IN MANUAL SCALING

A
oN\JO0|B1102|163|04|165|06|0 /|BBIB3|1 0|1 1{12{13|14({15]16(17|18(19|20(21|22|23
A Al B A Bl A X X0 X[ S| 5|0 X|o X0 x| X 3
1 50 so| 70| 72| 80| 84] 86 111]106| 96| 96| 84] 70| 56| 29
A B A o X X [0 x|o X0 X|0 X[o X[o X| X[o X
2| 46| 30| 28 s1| s2| 62| 72| 78] 9sfi11|111|116{116{116]106|106|106] 95| 60| 37| 35
Al X i xfo X[o x| X S| S| B Al A
3] 36| 41 s3] 46 60| 66| 54| 74 91l101|111]116 73| 60| 47| 10
A Al A S Ao X X A [0 X0 X|6 X|0 X0 X| X A A
4 55 42 so| 55 65| 76| se| se| gsl1e3li11|111)101] 91] 65| 38
A Al S I X B B[ X X Al Al A
- 38| 38| 35 63| 70| 70| se| 76| 71] 71 86 96| 81| 9a| 8l 68
A Al A Al Al X X[ X0 X X X X0 X8l S| X X
6 47| s5| sl 63| 65| 76| 76| 80| sa| 83 a1 aso| 81] 70| se| 35| 28
A Al Al A A B S[o X0 X| 5|0 X|_ S| S[o X| Al Al A
7 41| s2| 55| 63 75| 8@ gsl1e1| 116 86 30
A AL Bl Al A Al Al B[ BlO X S| o s S| sio x| S| S[oXo W % 5 B
8 1 84 106 a1| 86| 76| 46
A B Al Al Ao X A B[ 8| B0 X S| B0 X0 X X Bl A A
9 48| 60 78 116/114| 80| 52| 54 39| 33
A Al Al Al AT Al Al Al Bl 8 A Bl Bl B[ 8 X B[ B[ B Bl B B Al A
10 185
NEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
A Bl Bl Sl A 8l Bl 8l 8Bl 8 8 8| Bl 80 X0 x| X B S| Al X[ Al B
12 sl 56 55 64 51
B[ Al Al Bl A 8| Al A B[ S| B[ 8| 8 8 X 5 X A Al Al A
13 64 85| 70| 53| 34
B[ A[D X B B Bl Al B[ 8 8 8l B[ B B B X[ Al A B[ Al A
14 51| 49 90| 71| 40
A Al Bl Al Bl Bl Bl B[ 8l A 8| Bl B[ B[ B0 X0 X A A Al A
15 116|116] 66| 70 35
A Al Bl Bl Bl B Bl B[ A B B Bl B B B 8| Bl 80X 10X A Al &
16 96| 66| 52
A Al Al Al Bl Al Al B[ B[ Bl Bl Bl B[ B B Bl B[ X B Al Al A
17 54| 53 S8
A A Bl Al B Al Bl Bl Bl B B Bl Bl B[O X Blo X|o X0 X| _XG X| Al Al A
18 64 74| 78| 71| 52| 35
A B Al Al B B[ A B[ Bl B B Bl X X X ¥ X g X B Al A
13 76| 90| 93l102)104|100|101] 91] 51
AT Al Al Bl Bl Al B[ Al B0 X Bl Bl B[ B[ X0 X| X0 X|0 X|o XI_ Al Al Al A
20 55 1o1l1e6l111]116]116] 86
B A Al Al B A Bl B B 8 ©B Bl B B B0 X X[ X Bl Bl A
21 71) 71| 71| 80| 47] 33
A Bl Al Al X| Al B[ B B[ X B[O X[0 X[0 X X[~ S| B A A
a 56 51 78| 95| [111]126l126l110]120 60| 52
A A Al Al B8] Bl Al Al Al B[ A B[ B| B X A Al Al A
23 76| 80| 86| 98 45 16
B Al Al Al & x| Bl 8| B[ B[0 X0 X| S0 X A Al A
241 16| 34 40| 56| 51 76| 96 31| 55| 60 38
A Al Al Bl Bl Bl Al B[ Al B| B0 Xjo X| 8| S| Slo X| S0 X A Al Al A
25 56| 66 116 116| 70
A A A Bl Bl Bl B 8 B B B 8l B B X0 X [0X B A A
2b 76| 80| 80| 91 65| 45| 30
A0 X B Bl B[ B[ A X[ B[ 5[0 X|o X|o X[0 X[ S| Al A Al A
27 66| 65| 64] 54| 45 70| 78 1esl112|116/116
A Al Al B Al Bl Bl Bl A B8] Bl B[ Bl B B BBl Bl B[ Bl B
28 33
B B Bl B B| B Bl B B B B Bl B Bl Bl B A Al Al Al A
29 se| 76| 67
A Al Bl Bl Bl Al 8| 8 Bl B Bl Bl B A A A Al A
30 61| 70| 81| se| 70| 45
Sl

00|01102|063]04|105|06]2 7|108|03|1 0|1 1]12|{1 3|1 4|15{16{17|18]19|20|2122|23

CNTY 3] 5| 4| sl 4] s| sl 8 8 8 s 11] o 8l 17| 17| 21| 21| 23| 18] 15| 10| 4] s
' X X[ X[ X0 X[o x| X| X| X
MED] 46| 38| 44| 52| 41| 45| 54| 58| 83| 68| 75| 78] 80| 93| 86l105| 96| 90| 73| 76| 56| 48| 34| 35
X X x|0 X[0 X[0 X[0 x|o X|@ x| X|o X
U O 46| 54| 58| 55| 50| 48| 60| 60| 68| 76| 77| 91] 94|111]108|112)112103]101] 86| 70| 52| 38| 42
X[ X I x| X| X0 X
L O} 36| 32| 33| 49| 34| 42| 51| 51] 59| 54| 74| 71] 74| 85| 73| 80| se| 70| 60| 60] 45| 39| 31| 29
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[ONOSPHERIC DATA
45°E MEAN TIME (G.M.T.

APR. 1890 FOF2 (@.1MHZD

STATION SHOWA ST.
+ 3HD

LAT.69°00.4'S LON. 39°35.4'E SWEEP ©.4MHZ TO 15.@MHZ IN 2@.0SEC IN MANUAL SCALING
H
D P0010203|04(05|06|0 7|08[@9|1 0|1 1]12|13|14[{15]16{17{18|19|20B(21]|22{23
T I O = I O S S VS PG G = R
1 44 so| 60| 66| 74| 78| 80 105|100 90| se| 78| 64| 50| 23
FFlF Al B A F| F F[ AU R U RlD RlU Rl RD Rl F| F| F| F
2| 10| 20| 22 as| 46| 56| 66| 72| sal1es|105110]110]110]100100]100 sp| 31| 29
F[_Fl A s sl fl F| Fl Ff|_ U RU R S| s 8| F[ Fl FlF| Al A
3| 30| 35 47| 40 48| 68| 85| 95|105|110 67| 50 34
A Al Al Fl S| F[ AU SISl Al F| Fl FlJ S R TS| FF Al A
4 45 36 44| 439 so| 70l 74| 84| 90| 97l10s|105| 95| 85| 59| 25
A FlFl Fl A S| Fl Fl F| F| F B[ F| 8| R[U R FlFl Al Al A
S 32| 32| 29 57| s8] s0| 70| 70| 55| 65 80 9ol so| 84| 79| s9
A Al Al Al A 2 T = G T
S) 41| 45| s4| 57| s9| 70| 70| 74| 74 77 8s| 84| 75| 62| 44| 29| 22
A A A A A E Ffl Fl Bl F| F[ S[URD Rl S[U Rl S| SO Rl A Al Al F
7 35| 46| 49| 57 69| 74 9g| 95| |110 80 24
A A Bl Al A A Al B[ BlU S| S | 5 S| so Rl 5| S[uRl Rl Rl F| 5| B
8 78 100 ss| sel 70| 40
A B Al A A R F[ Al B Bl 8 Rl S BUR Rl F 8l A F| F| A
g 42| 50 72 110|108 70| 56| 58 33| 27
A Al A Al A A Al A Bl B Al 6 B B BlJ S| B B B B B B A A
10 ag
TEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
A BB Sl A 8 B 8 8 & 8 8 8 BUR B F o & A B
12 60| so| 49 58 45
Bl Al Al Bl A B Al Al Bl S| 8 © 8 B8 S G Al Al Al &
13 58 79| 64| 47| 28
B A R’ Fl B8 8 B Al B 8 8 8 8 B 8 8 Ff| F A A B Al A
14 45| 43 80| 65| 34
A Al B Al B 8 8l 8 B Al 8 B[ B B Ul F[Fl Al Fl Al Al A
15 110]100| 60| 64 29
A BB BB B B A B 8 B B B 8 8 8 BD R T A A A
16 90| 60| 46
A A Al Al B A A 8| B B 8 &8 B 8 8B 8 B F Bl F| Al Al A
17 48| 47 50
A A Bl Al Bl A Bl B B Bl B8 B B B0 R 8D R A A A
18 58 68| 70| 65| 48] 29
A B Al Al B B A B[ B B B8 B FF FI Bl Al A
19 70| 84| 87| 96| 98| 90| 95| 85
A A A B[ B Al B Al B8] Rl B Bl B8 Bl R O RU Rl Al Al Al A
20 49 gs|1g0lies|i10/110] 80
B A A Al B A B B[ B Bl B B 8 B 8 R f|F = I
21 65| 65| 65| 54| 41| 27
A Bl Al A AU S B[ Bl B A BlU R0 Rl FI Rl S| B[ F| F| A A
2 30 45 70| 89]  |1es|120|120|100]114 5| 46
A A A A B B A Al A B Al 8| B G Al F[ Al Al A F
£ 70| 70| 80 37 40
= = Y O O Bl Bl B BlU RD Rl S[D S| F| F| Al Al Al F
24] 40| 28 34| s0| 45 70| 90 85 32
A A A Bl B B A 8l Al Bl B FRlURl B S| S|p S| s Fl A A A A
25 so| 60 110 |i10] 60
A A BS w88 B B8 B Bl B 8 [UR FUR Bl F| F| F| Al A
26 70| 74| 74| 85 sq| 35| 24
Y i e G R T B S| R R S A Al A A
27 60| so| sa| 48 sa| 70 100|106/110]110
A A A8l f| A 8 Bl 8 A B 8| 8 B 8 8| B 8 B 8| B 8| B B
28 57
BB B Bl B 8 B 8l 8 B 8 8| 8 B Bl 8 F| F| F| Al Al A| A A
23 70| 70| 60
A A BBl B A 8 Bl B B B 8| 8] F| F| Fl _F| F| F| Al A Al A| A
30 55| 60| 75| 74| s0| 40
Sl
P021102|103|04|05|06|107|108|@3(1 01 112|131 4|15[16]17(18|18]|20|21|22|23
CNTL 3| s| 4 e 4 4 e 21 70 8l 8 11] 9o 8 17] 17| 21| 20| 22| 17} 12| 18] 4| S
T ] PEF = O Bl F U U i Fl Fl Fl F
MED| 4p| 32| 38| 44| 35| 38| 48| 49| 57| 62| 70| 72| 74| 87| 84|100| 94| 82| 76| 75| S0| 42| 28] 29
F F A fl F F |0 RlU R R R Rl FFl Fl F
U Q) 40| 48| 48| 47| 44| 42| so| 54| 0| s8] 71| 85| 88l105|102|106]105] 95| 95| se| 50| 46| 30| 36
B F | F - F I F FEff F F
L 0] 3p| 24| 27| 43| 28| 36| 45| 44| 50l 48] 68| 65| 68| 79] 65| 74] 72| 64| 58] 48| 32| 33| 25| 23
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[ONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.

APR. 1990 FES CQ.EMHZ)D 45 E MEAN TIME CG.M.T. + 3HD
LAT.69° 0.4'S LON. 39-35.4'E SWEEP ©.4MHZ TO 15.@MHZ IN 20@.0SEC IN MANUAL SCALING
H
N\J00|01|02|03|04|05|06|0 7|08|BS|1 0|1 1|1 2|1 3{1 4|15]16{1 7|1 8|19]|20|21|22|23

B B E B EBE B |E BE B
1] s2| 30 31| 40 44| 37| 24| 24| 24| 29| 25| 26| 25| 26| 20| 21| 20| 25| 14| 12| 22| 35
B E B E B|E B|E BE BIE B|E B
2| 28| 45| 26| 26 42| 36| 16| 19| 23| 26| 30| 30| 28| 25| 24| 25| 24| 22| 33| 36| 38| 28] 31
E B E B|E BIE BIE BIE B|E B|E BIE B| B
3] 28| 32| se| 31] 38| 39| 31| 25| 20| 25| 25| 35 35| 31| 22| 25| 54 ool 16| 28| 36| 67| 46
£ 8| |E BIE BIE BIE B|E BIE BIE BIE BIE B
A1 45| 45| 40| 31] 37| 31| 26| 40| 37| 38| 36| 28] 28| 35| 56| 35| 30| 35| 20| 19 30| 12| 47| 28
E BIE 8| B|E 8| BE B |E BIE BIE B
S| 22| 27| 22| 31) 41 40| 31| 16| 18] 20| 23] 27] 27 35 25| 21| 15| 15] 19 32| 36| 31
E Bl B[ BIE BE B F B
6] 31| 32| 32| as| 41| 36| 27| 16| 18| 20| 24| 26| 27| 26| 55 36| 20| 14| 26| 17 13| 26| 20
E Bl BIE B E B|E BIE BIE BIE BE B
7| 28| 32| 45| 51| 40| 30| 20| 17] 22 30| 24] 26| 24| 30| 27| 24| 20| 18| 15| 37| 41| 25| 27
B B BIE BIE BIE B[E BIE B] |E BIE BIE BIE BE B|E BIE BIE B] B
8] 32| 32 31| s0| 27| 40 se| 36| so| 30| 30| 31| 30| 30| 30| 25| 19| 20| 14| 16
B E BIE BIE 8] B| B| B[E BIE B| BJE BIE B|E BIE BIE B| B B
9] a1 42| 42| 31| 27| 20| 30 sp| 39 39| 35| 30| 30| 30 26| 21| 20| 6@
BB B[ B B[ BIE B| Bl B Bl B8] B B
10] 27| a0 45| 52| 32| 42| 33| 45 20 38 40| 65
B B BB B o o B B8 B o Bl B
11] 60 42| 33 85 78 25| 8ol 70| 36| 60| 74
B[ B B B Bl B B 8 8 B BIE B B B
12] 41 so| 73 35| 26| 32 32| 29| 41| 70| 80
B B B BIE B 8| 8| B| BIE BIE BIE BIE BIE B
13 56| 50 21 40| 42 35 30| 55| 30| 38| 24| 31] 36| 60| 35| 70
B B[ Bl B B B Bl Bl Bl B 8 BlE 8] [E B B
14 43| 38| 31 32 30| 22| 20l105] 88 65/110
B B Bl 8] 8] B B[ 8 B Bl BIE BIE BIE B
15] 41] 35 37 43 sol 30| 35| 31| 36| 30| 40| 31| 37
B Bl B B B B B B 8l B B B B Bl BE BF 5
16} 27| 38 42 20| 20| 32| 32| 34| 41
B Bl 8 B[ B B[ 8 B B Bl B [ 8 B
17} 32| 40|100| 56 32| 40 25| 30 33]115| 40| 33
B B B B[ B[ B[ B B[ BIE B BIE BIE BIE BE BIE B
18] 28| 44 34 40 35 31| 30| 30| 19| 20| 23| 28| 40
B B[ B B[ B B[ B B[ BIE BE BE B|E BIE BIE BIE BFE B| B |
19] 34 80| 45 34 36| 35| 30| 31| 30| 20| 20| 19| 20 35| 88
B B B B[ Bl 8| B[E BIE BE BIE BIE BIE B
20| 39| 32| 32| 40 40 32 40 39| 35| 30| 25| 18] 20| 34| 39| 71| g0
B 5 B8l B 8| B 8 B B BF Sf B BE B BIF 5 B B
21 40| 36| 31 27 35| 40| 25| 19| 20| 20 22
B E B[ Bl B[ BIE BIE Bl BIE BIE BIE BIE BIE BEE B B
22| 28 27| 27] 23| 31| 30 45| 27 50| 56| 31| 29| 39| 30 39 40| 41| 37
B[ B B Bl B[ BIE BIE BIE BIE B
23| 32| 78| 40| 20 sp| 55| 40 43 3s| 30| 25| 20| 32| 28] 72| 47| 45| 01
B B[ B[ Bl B[E B[E BF BIE B
24] 32| 36 34| 33| 21| 32| 33| 31| 27 36| 35| 58| 50| 26| 30| 16| 34| 51| 26
B[ Bl B B B[ BIE B B| BIE BIE BIE 8] [E B
25] 52| 31| 42 90 32 35| 38 57| 30| 30| 22| 25| 31] 31| 37| 37| 33
5B 8l 8l B[ 8l B Bl Bl B BIE BIE BIE BFE B BIE B
26] 31| 32| 46 30| 29| 20| 20 14] 14] 15| 17| 38
8 8 B B |t BIF 8| BIE BIE B|E B[E B
27| 35| 28| 55| 50| 27| 21 41} 85135 30| 25| 24| 25| 28| 21| 39| 34| 32| 36
B Bl B[ B sl B B 8 Bl B B B 8 B B B B
28| 42| 22| 32 36| 31 60
BBl Bl Bl B B B Bl B B B Bl Bl Bl B BIE BEE BE B
<3 30| 20| 40| 37] 45| 45| 39| 64
B Bl B Bl B[ B[ B[ 8 Bl B[ BIE BIE BIE BFE B
30] 42| 45 70 30| 30| 37| 18| 25| 31| 33] 32| 48] 42| 32
Sl
P00 1102|103|04|05|0610 7108103101 111 2{13|14({15)16[17|18(19120|2122|23
CNT) 26| 24| 21| 23| 18| 18| 18] 14] 11] 12| 12| 12| 12| 10] 21| 21] 25| 24| 27| 25| 28| 25| 28] 27
U E B[E BIE BE BIE BIE BIE B B
MED] 32| 36| 42| 34] 36| 32| 34| 32| 24| 28| 26| 30| 30| 30| 35| 31] 30| 25| 25| 25| 32| 36| 36| 37
E BIE BIE B[E BIE BIE BIE B
U O} 41| 44| 48| so| 41| 40| 40| 40| 37| 22| 38| 35| 38| 35| 39| 35| 30| 30| 30| 32| 38| 43| 46| 64
E BE BIE BIE BIE BIE B|E BIE B

L O} 28| 32| 32| 31] 32| 27| 30| 17] 19] 24| 24| 27| 27| 26| 30| 26| 25| 20| 20| 19| 20| 22| 28| 31
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[ONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.

APR. 1990 FMIN (0. 1MHZ>

45°E MEAN TIME (G.M.T.

+ 3HD

LAT.69° 00.4'S LON. 39°35.4'FE SWEEP @.4MHZ TO 15.8MHZ IN 2@.@SEC IN MANUAL SCALING
H
N[00 10203|04|05(06(@7|08|09|1 B(1 1]12{13|14[{15]16]17]{18]18J]2021[22|23
5 B
1] 10| 19 18] 29 19 13| 24| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 15| 16| 21| 20| 18] 14] 12| 10] 9
B
2] 10| 10| 9 18 15| 10| 14] 19| 15| 19| 25| 25| 28| 25| 24| 25| 24| 22| 12| 10| 9| 8 10f
B
3| 10 10| 10 14 11] 39| 13| 12 15| 25| 25| 35| 35| 31| 22| 25| 54 15| 10] 8| 10| 10| 8
A of o o o 10| 13 14| 14 13| 15| 19| 28| 19| 35| 56| 35| 30| 35| 20| 19| 30| 12| 10| 8
B B
S| 15| 12| 10l 10] 20 13 ol 10| 10| 13] 16 27| 27 35 25| 15| 15| 15] 18] 9| g 19|
B
6] 10| 10 14| 13| 10| 13] 10 1J 15| 18| 15| 15| 20| 13| 55 36| 20| 14| 13| 12] 13| 12| 10
B
7| 10| 10| 15| 12 15| 15| 11] 10| 22 30| 18] 15| 18] 30| 27| 24| 20| 18] 15] 13] 13] 12| 12
B B[ B B
B8] 13 12 20| 20 19| 25 so| 36| so| 30| 30| 20| 30| 30| 30| 25| 19| 20| 14] 16
B B[ B B B B
9] 20 15| 18] 15| 27| 20| 30 5| 39 39 35| 30| 30| 30 19 14| 20| 20
B[ B Bl 8 B[ B B Bl 8 B| B B
10] 15| 20| 20| 20l 18] 18] 20| 20 15 38 20| 14
B B 585 6 8l B B8 B ©l B B
Ll kas 13 22| 31 44 15| 20| 19| 14| 19 28
B B B8l 8] B 8 8 ® B B B B
12] 33 30| s0 3s| 21| 14 13] 19] 11] 13| 14
B B ) B 5l 8l B B
1.3 13| 27 10 04| 24 36 30| 55| 30| 36| 24| 13] 10| 10| 10| 10
B B B B[ Bl B 8| B Bl B B8 B
14 26| 19 15 25 30| 13| 20| 37] 10 10 13
B B[ B B| 8| B 8 B[ 8] B B
15) 23] 13 25 30 sol 30| 35| 20| 10| 10| 13| 10| 20
B 8l B B B B BBl 8l Bl B Bl ©o B ©
16} 19} 20 30 20| 20| 10| 10| 10| 11
B sl B B8] B 8 8 Bl B B B B
17] 20| 20| 20| 27 20| 30 20| 30 17 21| 20| 24
B B B B[ B B B Bl B8 B B
18] 18] 30 21 o5 35 31| 30| 30| 19| 20| 15| 19| 20
B B[ B BB B B B B
19] 18 40| 20 20 36| 35| 30| 31| 30| 20| 20| 19| 20 20| 15
B B B Bl 8 B
20| 20| 20| 20| 30 30 14 30 39| 35| 30| 25| 18] 20| 13| 19| 11] 15
B 5 5Bl B Bl B8 Bl B8 B © B[ B
2l 15| 13] 14 18 35| 40| 25| 19| 20| 20 14
B Bl Bl B B B
22| 13 19] 14] 13| 14| 30 45| 27 so| s6| 31] 29| 39| 30 15| 10| 13] 14
B[ B B Bl B B
23] 14] 14| 25| 25 30| 35| 25 29 35| 30| 25| 20| 13| 10| 14| 10| 14] 10
B B[ B[ B B
24] 10| 10 o] 13| 13| 13| 11] 10| 25 36| 35| so| sl 10| of 11| 13| 9| 10
B[ 8 B B B B B
25| 20| 21| 20 45 ) 35| 38 57| 30| 30| 10| 25| 13] 14] 10| 10] 19
Bl B8 8 8] B B B o B B B
26] 10| 14| 30 30| 29| 20| 20 14] 11] 10| 10| 10
B[ B[ B B B
27| 10| 20| 10| 13] 15| 10 31| 35| 35 30| 25| 24| 25| 10| 13| 10| 14] 10 10
B 8 B[ B 88l Bl Bl B B B8 B B Bl B B Bl B
28| 10| 13| 20 14| 20 25
Bl Bl Bl Bl Bl B Bl 8 B B B 8 B Bl Bl B
29 30| 20| 40| 10| 12| 13| 10| 10
B[ B B BBl B B B 8 B
30] 25| 19 21 s0| 30| 37| 18| 25| 10| 15| 18] 10| 10| 10
31
0102|030 4|05|06|07|28|29(1 0|1 1]12|13|14]|15]16(17(18({19120|21]22|23
CNT| 3p| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30
B[ 8| B8] B Bl Bl B
MED] 16| 19| 20| 20| 40| 26| 30 38| 35| 30| 25| 20| 18] 14| 13| 10] 12
B 8 8| 8 8| 8 8| 8 8 B 8 8| B 8 8 B B B B
U 0] 23| 26 30 40| 39| 30| 20| 19| 15| 19| 20
L 0] 19| 12| 14| 14] 15| 15| 19] 14] 22| 25| 29| 35| 35| 35| 30| 30| 25| 20| 15| 13] 11] 10| 10 10
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[ONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.
APR. 1990 H'F CKMD 45°FE MEAN TIME CG.M.T. + 3HD
LAT.69°00.4'S LON. 39°35.4'E SWEEP @.4MHZ T0O 15.0MHZ IN 20.0SEC IN MANUAL SCALING

DH@@@1@2@3@4@5687@8@91@1112131415161718192@212223
A

Al BIE Al Al B| AIE A A
1 400 410§225(255(250(250§240]245[240|240]230|230|240|240§250(250|280
E Al QE Al Al Bl Al A E Al AE A
23553@@43@ 300|260|245(230|240]230{240|240|245]230|230|250|280}270|310 300
Al Al Al A|E B| H|E AJE A A B E AIE AIE Al Al A
325@ 350|200|340]300|250{245[250)250|250|250[250}270 240[310}425[360
Al Al AE A} Al Al AE AIE Al A E B|JE B] Al A
4 330} 4501400 280|260]250(250|275|250]230|250|240|240§j260(230
Al Al Al Al Al Al AE A BIE B| B Al A A
S 320]1250|240(230|250]240 270 250|245|240|245]250
Al AL AL AL A Al A E B B E A
S 220]255|250(245|250)230|225(300 230|225|220|220]215|240[250(310@
Al Al Al Al Al A Al AE Al B Al Al AE A
7 270 245(230]240{240|240]225]220{225(225(230 350
Al Al Bl A Al Al Al B] B|E A[E BIE B E B B
8 290|255(270)230|230|225|225|200|200|220|225{220|240|280
Al Bl Al Al AE B| Q Al Bl B| B|IE BJE Bl BIE B Bl AE Al Bl A
9 480|350 3201300 350|250]230|258|255 400

Al Al Al Al Al Al Al Al Bl Bl A B B B B B Bl Bl Bl B B Bl A A

—
S

Al Bl Al Al Al Bl Al Bl Bl B| B Bl Bl Bl B] B] B|] B| Al AJE A[E Al Al A
300

[N
(=
w
~J
=

A Bl BIE Al A B[ Bl B[ B 8 B8 Bl B BEE BIE AE Al BIE AE A] A| Al Al B
12 250 300/315|325|  [300|350
B[ Al Al 8 A B A Al BlE 8] B 8| Bl BIE BE 8] [EB| I[E A Al Al Al A
e 420 270|325|250|320|265/2390
B[ Al A[E Al 8| 8 B8 Al B 8 8 8| 8 B8 8 B8 E Bl Al A B A A
14 250 260|275|350
AT Al Bl Al B[ B 8 Bl B Al 8 8| Bl 8 B EBIE Al A[E Al Al Al A
= 250|255/300/325]  |300
A A B Bl B B 8 Bl A B B 8 B B B 5 B 5 E Al Al A A
16 220|275|400
A Al Al A B[ Al A B[ B Bl 8 Bl Bl B B[ B8] BEE Al B| B Al Al A] A
17 e
A Al B Al B Al B B[ B B B 8l Bl BIE Bl B[ BIE BIE B8] BIE B| Al Al A
18 o90|  |290|260|260|250)300
A B Al Al B Bl A Bl B[ B B BE B B Al A
19 255|250[245|230)215|220|225|225)240
A AL Al B[ Bl Al B Al BIE A 8 8| B| B E Bl Al Al Al A
20 360 245l240lp20|240]230/260
B Al A Al B Al B Bl Bl B B 8l B B BIE B B EoE Bl B Bl A
21 29p|320]270|250]275|280
A Bl Al Al A AE B B[ B| BE B BE B £ 8 B| A Al A A
22 390 3p0l250]  |290|260|250l245)260]290
A Al Al Al B[ B| Al Al Al B| A 8| B| BIE BIE BIE BIE B] Al Al Al Al Al A
23 300|290|290|340
B Al Al Al Al Al Al A Bl B[ B| Bt BE B|E BIE BIE Al A| A| Al A[E A
2 4lgsel2s50 310]290|270|325/375 290
Al Al Al B[ B[ B[ A B[ Al B Bt Bl 8] BIE B A Al Al A
s 3p0f330]  |2s8l230l220l250/200]250
A A Al Bl Bl 8 8 8 B B 8 &l 8 B 3 AR
2b o60l240l220220]  |215]220]225
A E Al [E A A B B[ B B AF Bl 8] B A Al A Al A
271 |e1el255|210}340 29ol260]  |250|2s0|240|260/280
ool A A A 8| A A 8 e 5 A 5 5 5 5 B 8 © 5 5 6 6 5 6 B
BBl B 8l B B 8 Bl B B B Bl B B Bl B BE BE B Al A A[ Al A
s - 300/320|375
A A Bl B[ Bl Al B B[ B B B B| B[E BE BE B A A A Al A
30 300|300|275}245|270|300
31
Vo0 102|03|04|105|06|0 7108|1091 2|1 1112|131 4]15{16[17|18[19]20|2122|23
CNT} 31 3] 2| sl 1] 2| 3| sl 7| 8 9 12| 12| 10| 21| 20| 25| 24| 24| 17] 14| 9| 3| 4
EAE AIE AE BU [E A[U U U U U E E A
MEDb s pl250|342|250|340|375]275330)04 2|24 710 45]2 482 38|24 4|250]2 42]238]242|238]238|2 4 2|2 90 280|305
E A Q [ A E BE AlE AlE AE BIE BIE BIE BIE BIE BIE BIE BIE |E AIE AE A| |E A
U Of355|308]  |395 3904 10|300|325|268]280l258|250|300|282}2 70|288|295|2 78]300/335|280|330
H E A
L Ofpsplz10]  [230 200|300les0l248l238l25 0|2 35]240l245l2 402252 30/228]228]2 40]2 40|25 0]295
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IONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.
MAY 1980 FXI (0.1MHZ) 45" E MEAN TIME (G.M.T. + 3HD
LAT.69°00.4'S LON. 39°35.4'E SWEEP ©.4MHZ TO 15.0MHZ IN 20.0SEC IN MANUAL SCALING

H
Nl00|p1102/03|04|05|06|0 7108|031 0|1 1|12]{1 3|14{15]16{1 7|{18]|19]20|21]22|23
= Y Y Y Y O I I BBl A A
1 67| 65| 72| se| 90| 76| 75| 76| 58| 45
A Al A0 X Al A X g X I Al Al A
2 38 60| 65| 66| 60| 62| 76| 71| 81| 86|106| 95106 80| 44| 42
A AL A Al A Al Al [0 X A X X[~ X S s Bl Bl Bl Al A
J 56| 51 70| 76| 91| 91| g0|104] se
A A AL Al B A A BBl 8] 8| 80X [0 X 50X Bl B B A A
4 55 84| 0| 86 86| 71
AL Al Al Al AlD X X0 x| B B B[ Bl B0 X| X BlO x| Al A
3] 38| 40| so| 45| 49| s6 66 69| 56l 6ol 08
TX A Al Al AD X B T X0 XX B B Bl B ©
6] 28 37| 45| 57| 54 68| 85| 78| 91]105 8s| 70| s8| 51
A Al A Al Al Al A X X S5 5[0 X XX B B B
3 ol 70| 65| 74| 90106 96| 78| 70| 76| 6O
BBl B Al A B B0 X[0 X| X0 X0 X0 X|g x| X| X S B Bl B
8 60| 60| 60 76| solioo116(116/111]111100| 86| 88
A X A A A X[g x| B A8l [0 X X ¥ X Bl 80 XI Al Al A A
g 58| 70 62| 71 70 72| 82| 94| 96|16 41
A Al A A A B[ B[ A Al B 8| B B XIS A Al Al A
10 47 66l 70| 70| 83| 67
A A A B A AL BB Bl B 8 B X O B
11 56| 55 64| 70| 84
A A Al Al A B A Bl B A A 8o x| 8 X X X0 X Bl Al Al B
12 64 70| 71) 82| 59| 44| 35
B Al Al A A 5 I T X 3 S| A Al Al A
13 56 40| 37| 44 70| sol106l121]120|116] 90 71
AL A B Bl 8 10 x| x| B B[O Xjo x| S| X0 Xjg X[o X B B B
14 43| 52| 48 76| 94 |116l126l126]116] 90| 70| S0l 24
A Al A A A TX X X Xl X X0 X|o x| [0 X|o X ST Bl B
15 46 44| s0] 73| 62| 73)100|112]120l126/131]106/101] 96| 70| 35
A XS Bl 10 X0 X|g x| X0 X0 X T X T X 5
16] 22 30| 28] 29 32 33| 51| 81|106)116|116/136/126]111] 96| 73] 55| 28] 31| 21
A B[ B0 X BB B T X0 X0 X0 x| X| X B B
17] 65| 70| 70 65| 70 seli10]126/141126]121]108| 96| 71] 35 51
TX X Fl B A X X[ [0 X[0 X[o X|o X[0 X|_ 8| Al B| Al A0 X
18] 46| 56| 44 0| s0| 50| 45| 66| 85| 76| 96l111|116]136]136 64
A Al Al Al Bl Bl Al B[ Al Al A B| B X S B A Al A
18 78| g2l101|108 85| 35
AT Al A Al Bl B[ Bl B B Al B BT X X T X A A A A
20 70 96/106/120]110105] 86| 44
S Y O I o S S Y Y .
21 s6| 60| 74] 84| 96 111100
Al A A B Al A B 8 B Bl B 8 B Bl B B| B8 B Bl Al A A
22 39| 33
A A Bl Al Bl A Al Al Al A B B [0 X B[ [ X0 X S Y
23 81| 91 116/110] 80
A A A A A A A B X 0 X|0 X 0 X B B A
24 41 51| 70| solieoli10l116/116116/106] 71| 65| 29
A A A Bl B A 8 B[ B B B[ B B[ B[O X BBl B[ Al Al A
25 66| 76 116
A A A A A B A B[ Bl B & Blg X B X X6 X BB B[ B[ B
26 81 76| 80| 91| 96| 84
B A Al Al 5 AT Bl B B B B[ B[O X| 5| B A A A Al A
27 51 50 sa| 71| 66
A A Al A A Bl A Al [0 X0 X[o XJo x| x| X| _B[g X[o X| X[o x| 8| B| B B
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[ONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.
MAY 1990 FOF2 C@.1MHZD 45°E MEAN TIME CG.M.T. + 3HD
LAT.69°00.4'S LON. 39-35.4'E SWEEP 0.4MHZ TO 15.0MHZ IN 2@.BSEC IN MANUAL SCALING
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e 60| 70 110
A A A A B A Bl Bl B 8 B0 R B F| F R Bl B Bl B B
26 715 70| 70| 85| 90| 78
B A Al Al S| F[ Al B[ Bl B B B[ B s Bl F[ F| F| Al Al Al Al A
2 ] 45 44 70| 65| 60
A Al Al Al Al Bl Al Al F Us g g B B[ Bl B
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IONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.
MAY 1890 FES (@.1MHZD 45" E MEAN TIME (G.M.T. + 3HD
LAT.69°00.4'S LON. 39°35.4'FE SWEEP @.4MHZ TO 15.@BMHZ IN 20.@SEC IN MANUAL SCALING
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BB 5Bt Bt B[t BIE BIE BIE BIE BIE BIE BIE B[ ©| B
11 28 a4 43| 41| 31| 27 33| 30| 30| 30| 30| 30| 20| 25| 14] 12 30| 38
EBIE BIE B| |E Bl |E BIE BIE BIE BIE BIE B
2| 33| 35| 33| 37| 40| 43| 35| 31| 20| 23| 30| 24| 50| 39| 30| 33| 19| 33| 24| 30| 31| 42| 28] 31
E B|E BIE BIE BIE BIE BIE BIE BIE B| 8| B B
3| 39| 40| 42| 42| 41| 42| 40| 20| 40| 44| 30| 25| 25| 30| 35 30| 20| 25| 23 17| 33
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29] 39 24 42| as| 25| 19| 23| 20| 30| 25| 25| 24| 25| 20| 14| 19| 14] 25
B B Bl B 8 8| 8| B B| BE B[E BE BE B
30 36| 63 36| 45| 47 21| 30| 55| 25| 35| 38| 48| 42| 47
B B Bl B BE B8] |E BIF BIE BE B[E BFE B B| B| B| B
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TONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.
MAY 1990 H'F (KM 45°E MEAN TIME CG.M.T. + 3HD

LAT.69°00.4'S LON. 39°35.4'E SWEEP 0.4MHZ TO 15.0MHZ IN 2@.0SEC IN MANUAL SCALING
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IONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.
MAY 18990 FMIN C0.1MHZD 45°E MEAN TIME (G.M.T. + 3HD
LAT.69°00.4'S LON. 39°35.4'E SWEEP 0.4MHZ TO 15.@OMHZ IN 20.@SEC IN MANUAL SCALING
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[ONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.

JUN. 1990 FXI C@.1MHZD 45" E MEAN TIME (G.M.T. + 3HD
LAT.69° 00.4'S LON. 39°35.4'E SWEEP ©.4MHZ TO 15.@MHZ IN 20.8SEC IN MANUAL SCALING
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i 60 54 111 96| 86| 65
B Al Al Bl B B B8 8 B B 10X B B sjo x ST Bl A Bl Al A
38 44| 49 76 84| 8@
S . BBl Al X|_ Al 8| B| B 5 BIO X[ o0 X| Al Al A
9] s0 38 ) 70, |i0e 39 51
A Al A Al 8| B Al 8 Bl 80 Xo X0 X slo x| X[o X| 5[ 8 Al Al A
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[ONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.
45°E MEAN TIME C(G.M.T.

JUN. 1990 FOF2 (@.1MHZ)

+ 3HD

LAT.69°00.4'S LON. 39°35.4'E SWEEP ©0.4MHZ TO 15.@MHZ IN 20.@SEC IN MANUAL SCALING
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STl Al A A A Bl 8l Al B B o 8 8 Ff fl | FUsSl o B A A A
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2 67 75 45
B[ Bl Al A F| F| Al 8l Al 8 B 8 F| f| F| A F B Bl Bl B Bl B
ke 28| 26 70| 65| 66| s0| 49| 45
A Al Al A FlF[ | Fl Bl B Fl 8l 8l S| Fl F| F| F| F| 8 Al B B B
= 25| 39| 49 35 74| 85| 64| 70| 45
FI Al Al A Fl f[ fl fl F[ F| Fl fl Fl F F| [Us| F| Su Rl B| B B| A
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19 80| 90 gg| s8] 71
A B A FFFF R F[F[ F[ S| F[ F F Rl Bl Bl B8 B[ B
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IONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.
JUN. 1980 FES (0. 1MHZ 45" FE MEAN TIME C(G.M.T. + 3HD
LAT.B69°00.4'S LON. 39-35.4'E SWEEP ©.4MHZ TO 15.0MHZ IN 2@.0SEC IN MANUAL SCALING
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1] 35| 41| 43| 40 47| 21 52 30| 29| 20| 14] 50 22| 33| 32
B[ Bl B BlE B B[ 8 B| B[E B Bl B B| 8 B
2| 36| 40| 42| 48| 51| 56| 43| 42 35| 22 30
B[ B B B[ B |t BIE B|E BIE 8] |E B 8| B B8 B B B
3 42| as| 27| 19] 47 51 s0| 30| s0| 30| 30| 24
E BIE 8| Bl BIE B Bl BIE BIE BIE BIE B|E BIE B| B B B B
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E B E BIE BIE BIE 8] B| B B
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EB [EB E BIE BE BIE B] B8] B| B B B
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BIE B E BIE BIE B|E BIE BIE B| [E B
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B[ B B[ BIE BIE BIE BIE BIE B Bl B B B
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E BIE BIE BIE Bl |E B BE Bl B
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EBE B |F BIE BIE BIE B[ Bl B] 8] B B
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B[ Bl BIE BIE BIE B| BIE BIE BIE BIE 8] B| B| B
28| 31| 57| 75| 71] 70| 57| 40| 26] 51| 41 30| 45| 30 so| 17] 17] 12
B Bl 8| B| BE B BIE 8] |E BIE B BIE B| B8] B
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EB [F B E BIE BIE B] Bl B B] B B
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F BIE BEE B|E BIE BE BIE B|E BIE BE BIE B
MED| 35| 40| 40| 40| 45| 42| 40| 20| 40| 21| 20| 24| 28| 26| 25| 24| 20| 24| 20| 17| 32| 35| 34| 34
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[ONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.

JUN. 1890 FMIN (@.1MHZD 45" E MEAN TIME (G.M.T. + 3HD
LAT.69" 00.4'S LON. 39°35.4'FE SWEEP 0.4MHZ TO 15.@MHZ IN 20@.@SEC IN MANUAL SCALING
m
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B[ B 8| B B B Bl B
4] 18| 15| 11| 10| 10| 10| 15| 24 20 so| 30| 25| 20| 20| 20 14
B Bl B
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B BB B B
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B B B B B
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B Bl 8 8 Bl B8] B B B[ B B B
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B B8] B o B 8 8 B B B 8 8 8 B B B B B Bl B B
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14] 30| 25| 25| 24| 30 24| 22| 24| 20| 30| 19 15| 14] 15| 14 14] 15
B B
15 15| 24| 20l 18] 15| 14] 14] 15| 20| 19] 13| 10| 22| 14] 13} 15] 15| 17] 14 11 11] 12
GG BBl Bl B8] B
18] 12| 22| 25 23| 18| 15| 30| 22| 20| 22| 17| 30| 25| 50| 30 11

17) 15| 14| 14] 14] 22| 19| 15| 15| 14| 15| 18] 20| 21| 13| 15| 18] 19| 21] 18

B B[ B B[ B B
18 10| 10| 18] 16| 14| 14| 14] 15 30| 25| 24] 55| 30| 35| 20| 15| 24| 11
B B B Bl B B B B[ B] B8] B
19] 21| 20| 30| 24 25 20 so| ss| ss| so| 40| 20 13
B Bl B B[ B B
20] 14 10| 13] 15| 12 15| ol 13| 19] 19| 25| 21| 14| 15| 19| 11] 25| 24
S I
211 10| 9| 13| 11] 15| 15| 17| 23| 20| 24| 21| 18] 11] 15| 13 18] 14] 15| 14 13
B B B B B B
22| 13| 19 25 30 25| 17| 14| 25| 20| 23] 23] 12| 14| 20| 15| 18 13 g
B 8 B B B
23| o| 15| 22| 18] 23| 22| 15| 13| 13| 17] 15| 21} 15| 14| 20| 40| s0| 45 14
B
24 27| 10| 11] 10| ol 9| 10| 11] 22| 15| 19| 30| 21| 14| 11} 14| 11] 15| 10] 9| 10| 10] 14
B[ B B Bl Bl B B
25| 10| 10| 10l ol 10 24| 20| 10] 14 38| 35| 30| 24| 20| 23| 14 10
B B
20| 10| 10| 14| 14| 24| 19| 12| 15| 14| 14| 20| 14| 18] 35| 17] 15] 12| 30 12 9| 10| 10
B B[ B
27| 18] 15| 15| 23| 24| 24| 14| 11] 9| 14| 14] 16| 37| 25| 25| 15| 23] 24 22| 13] 13
B[ 8| B B B[ B[ B
28| 10| 11| 10| 15| 15| 20| 24| 20| 21| 21 30| 45| 30} 30| 17 17) 12
B B[ B| B B Bl B
29| 15| 11] 13| 10| 14] 15 30| 30| 22| 12| 30| 30| 28] 21 10| 9 14

30| 10| 10| 10| 23| 18] 18| 21| 20| 14| 13] 14] 11] 16| 14] 10| 10| 18] 18] 18
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[IONOSPHERIC DATA STATION SHOWA ST.
JUN. 1930 H'F KW 45°FE MEAN TIME (G.M.T. + 3HD
LAT.69°00.4'S LON. 39°35.4'E SWEEP ©@.4MHZ TO 15.0MHZ IN 20.0SEC IN MANUAL SCALING

H
NJoBB1102|03|104(05|06@ 7|08|09|10(1 1]12(13[14[15]16{17|18[138120|21|22|23
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IONOSPHERIC DATA AT SYOWA STATION (ANTARCTICA)
ION.ANT.—54 January 1990—June 1990 (Not for Sale)
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Queries about “lonospheric Data at Syowa Station” should be forwarded to: The Communications Research Laboratory,

Ministry of Posts and Telecommunications,2-1 Nukui-Kitamachi 4-chome, Koganei-shi, Tokyo 184 JAPAN.



